Operations research games: A survey. by Borm, P.E.M. et al.
 
Top 
Volume 9, Number 2, 139-216 
December 2001 
REPRINT 
Peter Borm, Herbert Hamers and Ruud 
Hendrickx  
Operations Research Games: A 
Survey 
 
I. Curiel (comment)                       199 
F.R. Fernández and J. Puerto (comment)       202 
M. Maschler (comment)           205 
G. Owen (comment)                                                            208 
J.A.M. Potters (comment)           210 
J. Sáez-Aguado (comment)          213 
S. Tijs (comment)                         215 
P. Borm, H. Hamers and R. Hendrickx (rejoinder)     216 
Published by 




Volume 9, Number 2 
December 2001 
Editors 





Ramón ÁLVAREZ-VALDÉS  Nelson MACULAN 
Julián ARAOZ  J.E. MARTÍNEZ-LEGAZ 
Jesús ARTALEJO  Jacqueline MORGAN 
Jaume BARCELÓ  Marcel NEUTS 
Emilio CARRIZOSA  Fioravante PATRONE 
Eduardo CASAS  Blas PELEGRÍN 
Laureano ESCUDERO  Frank PLASTRIA 
Simon FRENCH  Francisco J. PRIETO 
Miguel A. GOBERNA  Justo PUERTO 
Monique GUIGNARD  Gerhard REINELT 
Horst HAMACHER  David RÍOS-INSUA 
Onésimo HERNÁNDEZ-LERMA  Carlos ROMERO 
Carmen HERRERO  Juan TEJADA 
Joaquim JÚDICE  Stef TIJS 
Kristiaan KERSTENS  Andrés WEINTRAUB 
Published by 
Sociedad de Estadística e Investigación Operativa 
Madrid, Spain 
 S
o
c
i
e
d
a
d
d
e
E
s
t
a
d
￿
s
t
i
c
a
e
I
n
v
e
s
t
i
g
a
c
i
￿
n
O
p
e
r
a
t
i
v
a
T
o
p
(
2
0
0
1
)
V
o
l
.
9
,
N
o
.
2
,
p
p
.
1
3
9
￿
2
1
6
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
P
e
t
e
r
B
o
r
m
,
H
e
r
b
e
r
t
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
u
u
d
H
e
n
d
r
i
c
k
x
C
e
n
t
E
R
a
n
d
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
o
f
E
c
o
n
o
m
e
t
r
i
c
s
a
n
d
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
T
i
l
b
u
r
g
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
P
.
O
.
B
o
x
9
0
1
5
3
,
5
0
0
0
L
E
T
i
l
b
u
r
g
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
e
-
m
a
i
l
:
P
.
E
.
M
.
B
o
r
m
@
k
u
b
.
n
l
H
.
J
.
M
.
H
a
m
e
r
s
@
k
u
b
.
n
l
R
.
L
.
P
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
@
k
u
b
.
n
l
A
b
s
t
r
a
c
t
T
h
i
s
p
a
p
e
r
s
u
r
v
e
y
s
t
h
e
r
e
s
e
a
r
c
h
a
r
e
a
o
f
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
s
e
v
e
r
a
l
t
y
p
e
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
w
h
i
c
h
v
a
r
i
o
u
s
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
e
r
s
(
p
l
a
y
e
r
s
)
a
r
e
i
n
v
o
l
v
e
d
.
C
o
o
p
e
r
a
t
i
n
g
p
l
a
y
e
r
s
n
o
t
o
n
l
y
f
a
c
e
a
j
o
i
n
t
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
i
n
t
r
y
i
n
g
,
e
.
g
.
,
t
o
m
i
n
i
m
i
s
e
t
o
t
a
l
j
o
i
n
t
c
o
s
t
s
,
b
u
t
a
l
s
o
f
a
c
e
a
n
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
i
n
h
o
w
t
o
d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
t
h
e
s
e
j
o
i
n
t
c
o
s
t
s
b
a
c
k
t
o
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
p
l
a
y
e
r
s
.
T
h
i
s
i
n
t
e
r
p
l
a
y
b
e
t
w
e
e
n
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
a
n
d
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
i
s
t
h
e
m
a
i
n
s
u
b
j
e
c
t
o
f
t
h
e
a
r
e
a
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
.
I
t
i
s
s
u
r
v
e
y
e
d
o
n
t
h
e
b
a
s
i
s
o
f
a
d
i
s
t
i
n
c
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
n
a
t
u
r
e
o
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
:
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
,
r
o
u
t
i
n
g
,
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
,
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
a
n
d
i
n
v
e
n
t
o
r
y
.
K
e
y
W
o
r
d
s
:
O
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
,
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
,
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
.
A
M
S
s
u
b
j
e
c
t
c
l
a
s
s
i
￿
c
a
t
i
o
n
:
9
1
-
0
2
,
9
1
A
1
2
,
9
0
B
3
0
,
9
0
B
3
5
,
9
0
B
1
0
,
9
0
B
0
5
.
1
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
T
y
p
i
c
a
l
l
y
,
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
a
n
a
l
y
s
e
s
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
n
w
h
i
c
h
o
n
e
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
e
r
,
g
u
i
d
e
d
b
y
a
n
o
b
j
e
c
t
i
v
e
f
u
n
c
t
i
o
n
,
f
a
c
e
s
a
n
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
e
t
h
e
o
r
y
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
s
o
n
t
h
e
q
u
e
s
t
i
o
n
o
f
h
o
w
t
o
a
c
t
i
n
a
n
o
p
t
i
m
a
l
w
a
y
a
n
d
,
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
o
n
t
h
e
i
s
s
u
e
s
o
f
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
m
p
l
e
x
i
t
y
a
n
d
t
h
e
d
e
s
i
g
n
o
f
e
￿
c
i
e
n
t
a
l
g
o
r
i
t
h
m
s
.
G
a
m
e
t
h
e
o
r
y
o
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
a
n
a
l
y
s
e
s
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
n
v
o
l
v
i
n
g
a
t
l
e
a
s
t
t
w
o
i
n
t
e
r
a
c
t
i
n
g
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
k
e
r
s
(
c
a
l
l
e
d
p
l
a
y
e
r
s
)
,
w
i
t
h
p
o
s
s
i
b
l
y
d
i
v
e
r
g
i
n
g
i
n
t
e
r
e
s
t
s
.
R
o
u
g
h
l
y
s
p
e
a
k
i
n
g
,
i
t
d
e
a
l
s
w
i
t
h
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
m
o
d
e
l
s
o
f
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
a
n
d
c
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
.
C
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
o
r
n
o
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
s
t
u
d
i
e
s
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
c
a
n
n
e
g
o
t
i
a
t
e
a
b
o
u
t
w
h
a
t
t
o
d
o
(
i
.
e
.
,
p
r
e
-
p
l
a
y
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
i
s
a
l
l
o
w
e
d
)
,
b
u
t
e
n
f
o
r
c
e
a
b
l
e
b
i
n
d
i
n
g
a
g
r
e
e
m
e
n
t
s
a
r
e
a
s
s
u
m
e
d
n
o
t
t
o
b
e
p
o
s
s
i
-
b
l
e
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
s
t
r
a
t
e
g
i
c
a
n
a
l
y
s
i
s
a
n
d
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
n
c
e
n
t
i
v
e
s
p
l
a
y
a
p
r
o
m
i
n
e
n
t
r
o
l
e
h
e
r
e
.
I
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
e
n
f
o
r
c
e
a
b
l
e
b
i
n
d
i
n
g
a
g
r
e
e
m
e
n
t
s
a
r
e
p
o
s
s
i
b
l
e
a
n
d
a
l
s
o
s
i
d
e
p
a
y
m
e
n
t
s
m
a
y
b
e
a
l
l
o
w
e
d
.
N
o
w
t
h
e
m
a
i
n
i
s
s
u
e
i
s
f
a
i
r
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
,
e
i
t
h
e
r
o
f
j
o
i
n
t
c
o
s
t
s
o
r
j
o
i
n
t
r
e
v
e
n
u
e
s
.1
4
0
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
S
i
n
c
e
t
h
e
e
a
r
l
y
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
t
h
e
r
e
h
a
s
b
e
e
n
a
s
t
r
o
n
g
i
n
t
e
r
p
l
a
y
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
d
i
s
c
i
p
l
i
n
e
s
.
E
s
p
e
c
i
a
l
l
y
t
h
e
i
n
t
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
n
o
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
i
s
w
e
l
l
-
k
n
o
w
n
:
b
e
t
w
e
e
n
d
u
a
l
i
t
y
r
e
s
u
l
t
s
i
n
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
a
n
d
m
i
n
i
m
a
x
r
e
s
u
l
t
s
f
o
r
z
e
r
o
-
s
u
m
g
a
m
e
s
,
b
e
t
w
e
e
n
l
i
n
e
a
r
c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
a
r
i
t
y
a
n
d
b
i
m
a
t
r
i
x
g
a
m
e
s
,
b
e
t
w
e
e
n
M
a
r
k
o
v
d
e
c
i
s
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
e
s
a
n
d
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
g
a
m
e
s
,
a
n
d
b
e
t
w
e
e
n
o
p
t
i
m
a
l
c
o
n
t
r
o
l
t
h
e
o
r
y
a
n
d
d
i
￿
e
r
e
n
t
i
a
l
g
a
m
e
s
.
T
h
e
i
n
t
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
-
o
r
y
i
s
o
f
a
m
o
r
e
r
e
c
e
n
t
d
a
t
e
a
n
d
i
s
s
u
m
m
a
r
i
s
e
d
u
n
d
e
r
t
h
e
h
e
a
d
i
n
g
o
f
o
p
e
r
a
-
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
.
O
n
e
c
a
n
s
a
y
t
h
a
t
a
n
i
m
p
o
r
t
a
n
t
p
a
r
t
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
p
l
a
y
b
e
t
w
e
e
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
a
n
d
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
s
t
e
m
s
f
r
o
m
t
h
e
b
a
s
i
c
(
d
i
s
c
r
e
t
e
)
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
a
g
r
a
p
h
,
n
e
t
w
o
r
k
o
r
s
y
s
t
e
m
t
h
a
t
u
n
d
e
r
l
i
e
s
v
a
r
i
o
u
s
t
y
p
e
s
o
f
c
o
m
b
i
n
a
t
o
r
i
a
l
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
.
I
f
o
n
e
a
s
s
u
m
e
s
t
h
a
t
a
t
l
e
a
s
t
t
w
o
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
l
o
c
a
t
e
d
a
t
o
r
c
o
n
t
r
o
l
p
a
r
t
s
(
e
.
g
.
,
v
e
r
t
i
c
e
s
,
e
d
g
e
s
,
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
s
,
j
o
b
s
)
o
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
s
y
s
t
e
m
,
t
h
e
n
a
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
c
a
n
b
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
i
s
t
y
p
e
o
f
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
.
I
n
w
o
r
k
i
n
g
t
o
g
e
t
h
e
r
,
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
c
a
n
p
o
s
s
i
b
l
y
c
r
e
a
t
e
e
x
t
r
a
g
a
i
n
s
o
r
s
a
v
e
c
o
s
t
s
c
o
m
p
a
r
e
d
t
o
t
h
e
s
i
t
u
-
a
t
i
o
n
i
n
w
h
i
c
h
e
v
e
r
y
b
o
d
y
o
p
t
i
m
i
s
e
s
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
l
y
.
H
e
n
c
e
t
h
e
q
u
e
s
t
i
o
n
a
r
i
s
e
s
h
o
w
t
o
s
h
a
r
e
t
h
e
e
x
t
r
a
r
e
v
e
n
u
e
s
o
r
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
.
O
n
e
w
a
y
t
o
a
n
a
l
y
s
e
t
h
i
s
q
u
e
s
t
i
o
n
i
s
t
o
s
t
u
d
y
t
h
e
g
e
n
e
r
a
l
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
(
e
.
g
.
,
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
o
r
c
o
n
v
e
x
i
t
y
)
o
f
a
l
l
g
a
m
e
s
a
r
i
s
i
n
g
f
r
o
m
t
h
a
t
s
p
e
c
i
￿
c
t
y
p
e
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
t
o
a
p
p
l
y
a
s
u
i
t
a
b
l
e
e
x
i
s
t
i
n
g
g
a
m
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
(
e
.
g
.
,
c
o
r
e
o
r
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
)
t
o
t
h
i
s
c
l
a
s
s
.
A
n
o
t
h
e
r
w
a
y
i
s
t
o
c
r
e
a
t
e
a
c
o
n
t
e
x
t
s
p
e
c
i
￿
c
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
.
S
u
c
h
a
r
u
l
e
c
a
n
b
e
b
a
s
e
d
e
i
t
h
e
r
o
n
d
e
s
i
r
a
b
l
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
i
n
t
h
i
s
s
p
e
c
i
￿
c
c
o
n
t
e
x
t
o
r
o
n
a
k
i
n
d
o
f
d
e
c
e
n
t
r
a
l
i
s
e
d
m
e
c
h
a
n
i
s
m
t
h
a
t
p
r
e
s
c
r
i
b
e
s
a
n
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
n
t
h
e
b
a
s
i
s
o
f
t
h
e
a
l
g
o
r
i
t
h
m
i
c
p
r
o
c
e
s
s
a
l
o
n
g
w
h
i
c
h
a
j
o
i
n
t
l
y
o
p
t
i
m
a
l
c
o
m
b
i
n
a
t
o
r
i
a
l
s
t
r
u
c
t
u
r
e
i
s
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
(
e
.
g
.
,
f
o
l
l
o
w
i
n
g
a
n
a
l
g
o
r
i
t
h
m
t
o
c
r
e
a
t
e
a
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
)
.
A
g
e
n
-
e
r
a
l
r
e
f
e
r
e
n
c
e
o
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
i
s
D
r
i
e
s
s
e
n
(
1
9
8
8
)
a
n
d
v
a
r
i
o
u
s
s
p
e
c
i
￿
c
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
a
r
e
t
r
e
a
t
e
d
i
n
C
u
r
i
e
l
(
1
9
9
7
)
.
T
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
r
e
q
u
e
s
t
o
f
T
O
P
t
o
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
o
f
t
h
i
s
p
a
p
e
r
w
a
s
t
o
w
r
i
t
e
a
c
o
m
p
l
e
t
e
s
u
r
v
e
y
o
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
.
G
i
v
e
n
t
h
e
a
b
u
n
d
a
n
c
e
o
f
p
a
-
p
e
r
s
o
n
t
h
i
s
t
o
p
i
c
,
s
t
a
r
t
i
n
g
m
o
r
e
o
r
l
e
s
s
f
r
o
m
t
h
e
b
e
g
i
n
n
i
n
g
o
f
t
h
e
s
e
v
e
n
t
i
e
s
,
a
n
d
t
h
e
v
a
s
t
i
n
c
r
e
a
s
e
d
u
r
i
n
g
t
h
e
n
i
n
e
t
i
e
s
,
t
h
i
s
c
o
n
s
t
i
t
u
t
e
s
a
￿
m
i
s
s
i
o
n
i
m
p
o
s
-
s
i
b
l
e
￿
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
i
s
n
o
t
s
o
s
t
r
i
c
t
t
h
a
t
a
u
n
i
q
u
e
s
e
l
e
c
t
i
o
n
o
f
r
e
s
e
a
r
c
h
s
t
r
e
a
m
s
i
s
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
.
C
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
t
h
e
c
h
o
i
c
e
o
f
t
o
p
i
c
s
t
r
e
a
t
e
d
i
n
t
h
i
s
s
u
r
v
e
y
i
s
s
o
m
e
w
h
a
t
b
i
a
s
e
d
t
o
w
a
r
d
s
o
u
r
o
w
nO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
4
1
e
x
p
e
r
t
i
s
e
,
k
n
o
w
l
e
d
g
e
a
n
d
i
n
t
e
r
e
s
t
s
.
A
￿
r
s
t
g
e
n
e
r
a
l
a
i
m
o
f
t
h
i
s
s
u
r
v
e
y
i
s
t
o
g
i
v
e
a
n
u
n
a
c
q
u
a
i
n
t
e
d
r
e
a
d
e
r
a
￿
a
v
o
u
r
o
f
t
h
e
t
h
i
n
g
s
t
h
a
t
a
r
e
g
o
i
n
g
o
n
i
n
t
h
i
s
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
￿
e
l
d
o
f
r
e
s
e
a
r
c
h
.
O
u
r
s
e
c
o
n
d
a
i
m
i
s
t
o
p
r
o
v
i
d
e
a
r
a
t
h
e
r
u
p
t
o
d
a
t
e
s
t
a
t
e
-
o
f
-
t
h
e
-
a
r
t
.
L
a
s
t
b
u
t
n
o
t
l
e
a
s
t
w
e
h
o
p
e
i
t
s
t
i
m
u
l
a
t
e
s
r
e
s
e
a
r
c
h
e
r
s
t
o
e
n
t
e
r
t
h
i
s
￿
e
l
d
.
T
h
e
r
e
a
r
e
s
t
i
l
l
m
a
n
y
q
u
e
s
t
i
o
n
s
t
o
b
e
a
s
k
e
d
,
g
a
p
s
t
o
b
e
￿
l
l
e
d
a
n
d
e
x
t
e
n
s
i
o
n
s
t
o
b
e
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
d
.
W
e
h
a
v
e
i
n
c
l
u
d
e
d
a
b
r
i
e
f
￿
n
a
l
s
e
c
t
i
o
n
w
i
t
h
o
u
r
i
d
e
a
s
f
o
r
p
o
s
s
i
b
l
e
f
u
t
u
r
e
r
e
s
e
a
r
c
h
l
i
n
e
s
;
n
o
t
i
n
a
v
e
r
y
d
e
t
a
i
l
e
d
a
n
d
e
l
a
b
o
r
a
t
e
w
a
y
,
b
u
t
m
a
i
n
l
y
b
y
m
a
k
i
n
g
s
o
m
e
h
i
n
t
s
a
n
d
s
t
a
t
i
n
g
s
o
m
e
c
a
t
c
h
-
w
o
r
d
s
t
o
p
r
o
v
o
k
e
p
o
s
s
i
b
l
y
d
i
￿
e
r
e
n
t
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
a
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
s
a
n
d
t
o
e
n
t
e
r
n
e
w
r
e
s
e
a
r
c
h
t
r
a
c
k
s
.
T
o
b
e
t
t
e
r
s
t
r
u
c
t
u
r
e
t
h
e
s
u
r
v
e
y
,
w
e
h
a
v
e
c
h
o
s
e
n
t
o
m
a
k
e
a
d
i
v
i
s
i
o
n
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
i
n
t
o
￿
v
e
c
a
t
e
g
o
r
i
e
s
,
p
r
i
m
a
r
i
l
y
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
n
a
t
u
r
e
o
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
.
I
n
o
u
r
v
i
e
w
,
t
h
i
s
c
a
t
e
g
o
r
i
s
a
t
i
o
n
a
l
s
o
a
l
l
o
w
s
f
o
r
a
b
e
t
t
e
r
i
n
s
i
g
h
t
i
n
t
o
t
h
e
v
a
r
i
o
u
s
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
i
n
m
e
t
h
o
d
o
l
o
g
y
,
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
a
n
d
r
e
s
u
l
t
s
a
c
r
o
s
s
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
c
l
a
s
s
e
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
.
W
e
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
b
e
t
w
e
e
n
:
(
i
)
C
o
n
n
e
c
t
i
o
n
:
￿
x
e
d
t
r
e
e
,
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
(
i
i
)
R
o
u
t
i
n
g
:
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
,
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
(
i
i
i
)
S
c
h
e
d
u
l
i
n
g
:
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
,
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
,
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
(
i
v
)
P
r
o
d
u
c
t
i
o
n
:
l
i
n
e
a
r
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
,
￿
o
w
(
v
)
I
n
v
e
n
t
o
r
y
E
a
c
h
c
a
t
e
g
o
r
y
w
i
l
l
b
e
t
r
e
a
t
e
d
i
n
a
s
e
p
a
r
a
t
e
s
e
c
t
i
o
n
.
W
i
t
h
i
n
e
a
c
h
c
a
t
e
g
o
r
y
w
e
h
a
v
e
c
h
o
s
e
n
o
n
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
v
e
c
l
a
s
s
w
h
i
c
h
i
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
s
o
m
e
d
e
t
a
i
l
,
s
t
a
r
t
i
n
g
f
r
o
m
t
h
e
l
e
v
e
l
o
f
a
p
e
r
s
o
n
w
h
o
i
s
n
o
t
f
a
m
i
l
i
a
r
w
i
t
h
t
h
e
t
o
p
i
c
.
F
o
r
t
h
i
s
r
e
a
s
o
n
,
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
m
u
c
h
a
t
t
e
n
t
i
o
n
i
s
p
a
i
d
t
o
t
h
e
m
o
d
e
l
l
i
n
g
p
h
a
s
e
,
i
.
e
.
,
h
o
w
t
o
g
o
f
r
o
m
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
t
o
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
.
A
f
t
e
r
d
i
s
c
u
s
s
i
n
g
t
h
e
m
a
i
n
r
e
s
u
l
t
s
f
r
o
m
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
f
o
r
t
h
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
v
e
c
l
a
s
s
,
t
h
e
o
t
h
e
r
c
l
a
s
s
e
s
w
i
t
h
i
n
t
h
e
s
a
m
e
c
a
t
e
g
o
r
y
a
r
e
t
r
e
a
t
e
d
i
n
a
m
o
r
e
c
o
m
p
a
c
t
w
a
y
.
T
o
c
o
n
c
l
u
d
e
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
w
e
m
e
n
t
i
o
n
s
o
m
e
t
o
p
i
c
s
w
h
i
c
h
c
o
u
l
d
b
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
a
s
b
e
i
n
g
i
n
s
i
d
e
t
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
,
o
r
a
t
l
e
a
s
t
c
l
o
s
e
l
y
r
e
l
a
t
e
d
,
b
u
t
w
h
i
c
h
w
i
l
l
n
o
t
b
e
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
t
h
i
s
s
u
r
v
e
y
.
F
o
r
t
h
o
s
e
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
w
e
h
a
v
e
a
d
d
e
d
a
s
e
l
e
c
t
e
d
l
i
s
t
o
f
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
.
W
i
t
h
i
n
a
￿
n
a
n
c
i
a
l
c
o
n
t
e
x
t
w
e
m
e
n
t
i
o
n
b
a
n
k
r
u
p
t
c
y
g
a
m
e
s
,
c
f
.
O
’
N
e
i
l
l
(
1
9
8
2
)
,
A
u
m
a
n
n
a
n
d1
4
2
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
M
a
s
c
h
l
e
r
(
1
9
8
5
)
,
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
7
)
,
Y
o
u
n
g
(
1
9
8
8
)
,
K
a
m
i
n
s
k
i
(
2
0
0
0
)
a
n
d
C
a
l
l
e
j
a
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
b
)
,
d
e
p
o
s
i
t
g
a
m
e
s
,
c
f
.
I
z
q
u
i
e
r
d
o
a
n
d
R
a
f
e
l
s
(
1
9
9
6
)
a
n
d
B
o
r
m
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
a
n
d
s
h
o
r
t
e
s
t
p
a
t
h
g
a
m
e
s
,
c
f
.
F
r
a
g
n
e
l
l
i
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
,
V
o
o
r
n
e
v
e
l
d
a
n
d
G
r
a
h
n
(
2
0
0
0
)
a
n
d
G
r
a
h
n
(
2
0
0
1
)
.
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
c
l
a
s
s
w
i
t
h
c
l
e
a
r
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
f
e
a
t
u
r
e
s
d
e
a
l
s
w
i
t
h
c
o
s
t
s
h
a
r
i
n
g
i
s
s
u
e
s
,
c
f
.
M
o
u
l
i
n
a
n
d
S
h
e
n
k
e
r
(
1
9
9
2
a
,
b
)
a
n
d
S
p
r
u
m
o
n
t
(
1
9
9
8
)
.
A
n
i
c
e
s
u
r
v
e
y
o
f
t
h
i
s
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
K
o
s
t
e
r
(
1
9
9
9
)
.
A
n
o
t
h
e
r
t
y
p
e
o
f
g
a
m
e
s
w
h
i
c
h
d
i
r
e
c
t
l
y
i
n
v
o
l
v
e
s
c
o
m
b
i
n
a
t
o
r
i
a
l
s
t
r
u
c
t
u
r
e
s
i
s
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
a
n
d
a
l
l
i
t
s
v
a
r
i
a
n
t
s
.
S
u
r
v
e
y
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
S
l
i
k
k
e
r
a
n
d
N
o
u
w
e
l
a
n
d
(
2
0
0
1
)
a
n
d
B
i
l
b
a
o
(
2
0
0
0
)
.
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
r
e
c
e
n
t
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
w
h
i
c
h
u
s
e
s
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
f
r
o
m
l
i
n
e
a
r
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
i
s
S
u
i
j
s
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
.
2
P
r
e
l
i
m
i
n
a
r
i
e
s
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
s
o
m
e
b
a
s
i
c
n
o
t
a
t
i
o
n
a
n
d
d
e
￿
n
e
a
n
u
m
b
e
r
o
f
e
l
e
m
e
n
t
a
r
y
c
o
n
c
e
p
t
s
i
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
,
w
h
i
c
h
w
e
u
s
e
t
h
r
o
u
g
h
o
u
t
t
h
e
p
a
p
e
r
.
T
h
e
s
e
t
o
f
r
e
a
l
n
u
m
b
e
r
s
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
R
.
F
o
r
a
￿
n
i
t
e
s
e
t
N
w
e
d
e
n
o
t
e
b
y
R
N
t
h
e
s
e
t
o
f
r
e
a
l
v
e
c
t
o
r
s
o
f
l
e
n
g
t
h
j
N
j
,
w
h
e
r
e
t
h
e
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
t
h
e
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
N
.
R
N
+
i
s
t
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
R
N
i
n
w
h
i
c
h
a
l
l
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s
a
r
e
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
a
n
d
R
N
+
+
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
v
e
c
t
o
r
s
i
n
w
h
i
c
h
a
l
l
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s
a
r
e
p
o
s
i
t
i
v
e
.
T
h
e
s
e
t
o
f
s
u
b
s
e
t
s
o
f
N
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
2
N
.
F
o
r
S
￿
N
,
e
S
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
v
e
c
t
o
r
i
n
R
N
w
i
t
h
e
S
i
=
1
f
o
r
a
l
l
i
2
S
a
n
d
e
S
i
=
0
f
o
r
a
l
l
i
2
N
n
S
.
A
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
w
i
t
h
t
r
a
n
s
f
e
r
a
b
l
e
u
t
i
l
i
t
y
,
o
r
T
U
g
a
m
e
,
i
s
d
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
a
p
a
i
r
(
N
;
v
)
,
w
h
e
r
e
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
s
e
t
o
f
p
l
a
y
e
r
s
a
n
d
v
:
2
N
!
R
i
s
t
h
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
f
u
n
c
t
i
o
n
,
a
s
s
i
g
n
i
n
g
t
o
e
v
e
r
y
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
￿
N
o
f
p
l
a
y
e
r
s
a
v
a
l
u
e
v
(
S
)
,
r
e
p
r
e
s
e
n
t
i
n
g
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
t
o
t
a
l
m
o
n
e
t
a
r
y
r
e
w
a
r
d
t
h
e
m
e
m
b
e
r
s
o
f
t
h
i
s
g
r
o
u
p
c
a
n
o
b
t
a
i
n
w
h
e
n
t
h
e
y
c
o
o
p
e
r
a
t
e
.
B
y
c
o
n
v
e
n
t
i
o
n
,
v
(
;
)
=
0
.
T
h
e
i
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
e
t
I
(
v
)
o
f
a
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
t
h
e
s
e
t
o
f
i
n
d
i
-
v
i
d
u
a
l
l
y
r
a
t
i
o
n
a
l
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
o
f
v
(
N
)
:
I
(
v
)
=
f
x
2
R
N
j
X
i
2
N
x
i
=
v
(
N
)
;
8
i
2
S
:
x
i
￿
v
(
f
i
g
)
gO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
4
3
a
n
d
t
h
e
c
o
r
e
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
C
(
v
)
=
f
x
2
R
N
j
X
i
2
N
x
i
=
v
(
N
)
;
8
S
￿
N
:
X
i
2
S
x
i
￿
v
(
S
)
g
:
S
o
t
h
e
c
o
r
e
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
a
l
l
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
o
f
v
(
N
)
s
u
c
h
t
h
a
t
n
o
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
h
a
s
a
n
i
n
c
e
n
t
i
v
e
t
o
p
a
r
t
c
o
m
p
a
n
y
w
i
t
h
N
n
S
a
n
d
e
s
t
a
b
l
i
s
h
c
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
o
n
i
t
s
o
w
n
.
A
T
U
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
c
a
l
l
e
d
b
a
l
a
n
c
e
d
i
f
i
t
h
a
s
a
n
o
n
e
m
p
t
y
c
o
r
e
a
n
d
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
i
f
t
h
e
c
o
r
e
o
f
e
v
e
r
y
s
u
b
g
a
m
e
i
s
n
o
n
e
m
p
t
y
,
w
h
e
r
e
t
h
e
s
u
b
g
a
m
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
s
o
m
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
T
￿
N
;
T
6
=
;
i
s
t
h
e
g
a
m
e
(
T
;
v
T
)
w
i
t
h
v
T
(
S
)
=
v
(
S
)
f
o
r
a
l
l
S
￿
T
.
E
v
e
r
y
g
a
m
e
c
a
n
b
e
u
n
i
q
u
e
l
y
d
e
c
o
m
p
o
s
e
d
a
s
a
l
i
n
e
a
r
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
o
f
u
n
a
n
i
m
i
t
y
g
a
m
e
s
.
F
o
r
T
￿
N
;
T
6
=
;
,
t
h
e
u
n
a
n
i
m
i
t
y
g
a
m
e
(
N
;
u
T
)
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
u
T
(
S
)
=
￿
1
i
f
T
￿
S
;
0
o
t
h
e
r
w
i
s
e
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
.
A
n
o
r
d
e
r
o
n
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
s
a
b
i
j
e
c
t
i
o
n
￿
:
N
!
f
1
;
:
:
:
;
n
g
,
w
h
e
r
e
￿
(
i
)
=
j
m
e
a
n
s
t
h
a
t
p
l
a
y
e
r
i
i
s
a
t
p
o
s
i
t
i
o
n
j
.
T
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
o
r
d
e
r
s
o
n
N
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
￿
N
.
F
o
r
e
v
e
r
y
o
r
d
e
r
￿
2
￿
N
,
w
e
d
e
￿
n
e
t
h
e
m
a
r
g
i
n
a
l
v
e
c
t
o
r
m
￿
(
v
)
r
e
c
u
r
s
i
v
e
l
y
b
y
m
￿
￿
￿
1
(
k
)
(
v
)
=
v
(
f
￿
￿
1
(
1
)
;
:
:
:
;
￿
￿
1
(
k
)
g
)
￿
v
(
f
￿
￿
1
(
1
)
;
:
:
:
;
￿
￿
1
(
k
￿
1
)
g
)
f
o
r
a
l
l
k
2
f
1
;
:
:
:
;
n
g
.
T
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
o
f
(
N
;
v
)
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
(
c
f
.
S
h
a
p
l
e
y
(
1
9
5
3
)
)
￿
(
v
)
=
1
j
N
j
!
X
￿
2
￿
N
m
￿
(
v
)
:
T
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
i
s
a
l
i
n
e
a
r
o
p
e
r
a
t
o
r
o
n
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
a
l
l
T
U
g
a
m
e
s
a
n
d
f
o
r
t
h
e
u
n
a
n
i
m
i
t
y
g
a
m
e
(
N
;
u
T
)
i
t
e
q
u
a
l
s
￿
(
u
T
)
=
1
j
T
j
e
T
:
A
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
c
a
l
l
e
d
s
u
p
e
r
a
d
d
i
t
i
v
e
i
f
f
o
r
a
l
l
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
S
;
T
￿
N
w
i
t
h
S
\
T
=
;
w
e
h
a
v
e
v
(
S
)
+
v
(
T
)
￿
v
(
S
[
T
)
a
n
d
c
o
n
v
e
x
i
f
f
o
r
a
l
l
i
2
N
a
n
d
a
l
l
S
￿
T
￿
N
n
f
i
g
w
e
h
a
v
e
v
(
S
[
f
i
g
)
￿
v
(
S
)
￿
v
(
T
[
f
i
g
)
￿
v
(
T
)
:1
4
4
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
I
n
a
s
u
p
e
r
a
d
d
i
t
i
v
e
g
a
m
e
,
i
t
w
i
l
l
a
l
w
a
y
s
b
e
b
e
n
e
￿
c
i
a
l
f
o
r
t
w
o
d
i
s
j
o
i
n
t
c
o
a
l
i
-
t
i
o
n
s
t
o
c
o
o
p
e
r
a
t
e
a
n
d
f
o
r
m
a
l
a
r
g
e
r
c
o
a
l
i
t
i
o
n
.
I
n
a
c
o
n
v
e
x
g
a
m
e
,
a
p
l
a
y
e
r
’
s
m
a
r
g
i
n
a
l
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
t
o
a
l
a
r
g
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
i
s
l
a
r
g
e
r
t
h
a
n
h
i
s
m
a
r
g
i
n
a
l
c
o
n
-
t
r
i
b
u
t
i
o
n
t
o
a
s
m
a
l
l
e
r
c
o
a
l
i
t
i
o
n
,
w
h
i
c
h
i
s
s
t
r
o
n
g
e
r
t
h
a
n
s
u
p
e
r
a
d
d
i
t
i
v
i
t
y
.
A
g
a
m
e
i
s
c
o
n
v
e
x
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
i
t
s
c
o
r
e
i
s
t
h
e
c
o
n
v
e
x
h
u
l
l
o
f
a
l
l
m
a
r
g
i
n
a
l
v
e
c
t
o
r
s
.
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
e
v
e
r
y
c
o
n
v
e
x
g
a
m
e
i
s
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
.
T
h
e
e
x
c
e
s
s
o
f
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
￿
N
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
a
n
i
m
p
u
t
a
t
i
o
n
x
2
I
(
v
)
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
E
(
S
;
x
)
=
v
(
S
)
￿
X
i
2
S
x
i
:
T
h
e
e
x
c
e
s
s
v
e
c
t
o
r
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
x
,
d
e
n
o
t
e
d
b
y
￿
(
x
)
,
i
s
t
h
e
v
e
c
t
o
r
i
n
R
2
n
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
t
h
e
e
x
c
e
s
s
e
s
o
f
a
l
l
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
i
n
(
w
e
a
k
l
y
)
d
e
c
r
e
a
s
i
n
g
o
r
d
e
r
.
F
o
r
a
g
a
m
e
(
N
;
v
)
w
i
t
h
I
(
v
)
6
=
;
,
t
h
e
n
u
c
l
e
o
l
u
s
i
s
d
e
￿
n
e
d
(
c
f
.
S
c
h
m
e
i
d
l
e
r
(
1
9
6
9
)
)
a
s
t
h
e
u
n
i
q
u
e
i
m
p
u
t
a
t
i
o
n
n
u
(
v
)
s
u
c
h
t
h
a
t
￿
(
n
u
(
v
)
)
￿
L
￿
(
x
)
f
o
r
a
l
l
x
2
I
(
v
)
.
A
v
e
c
t
o
r
x
2
R
t
i
s
l
e
x
i
c
o
g
r
a
p
h
i
c
a
l
l
y
s
m
a
l
l
e
r
t
h
a
n
y
2
R
t
,
i
.
e
.
,
x
￿
L
y
,
i
f
x
=
y
o
r
i
f
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
n
s
2
f
1
;
:
:
:
;
t
g
s
u
c
h
t
h
a
t
x
k
=
y
k
f
o
r
a
l
l
k
2
f
1
;
:
:
:
;
s
￿
1
g
a
n
d
x
s
<
y
s
.
A
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
m
o
n
o
t
o
n
i
c
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
c
h
e
m
e
(
c
f
.
S
p
r
u
m
o
n
t
(
1
9
9
0
)
)
,
o
r
p
m
a
s
,
f
o
r
t
h
e
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
a
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
o
f
v
e
c
t
o
r
s
y
S
2
R
S
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
;
S
6
=
;
s
u
c
h
t
h
a
t
X
i
2
S
y
S
i
=
v
(
S
)
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
;
S
6
=
;
a
n
d
y
S
i
￿
y
T
i
(
2
.
1
)
i
f
S
;
T
￿
N
a
n
d
i
2
N
a
r
e
s
u
c
h
t
h
a
t
S
￿
T
a
n
d
i
2
S
.
I
n
m
a
n
y
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
s
e
t
t
i
n
g
s
,
o
n
e
d
o
e
s
n
o
t
c
o
n
s
i
d
e
r
r
e
w
a
r
d
s
t
o
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
,
b
u
t
c
o
s
t
s
.
A
c
o
s
t
g
a
m
e
i
s
a
s
p
e
c
i
a
l
k
i
n
d
o
f
T
U
g
a
m
e
,
u
s
u
a
l
l
y
d
e
n
o
t
e
d
b
y
(
N
;
c
)
,
i
n
w
h
i
c
h
c
(
S
)
i
s
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
a
s
t
h
e
m
i
n
i
m
a
l
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
t
h
e
m
e
m
b
e
r
s
o
f
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
h
a
v
e
t
o
m
a
k
e
w
h
e
n
t
h
e
y
c
o
o
p
e
r
a
t
e
.
A
g
a
i
n
,
b
y
c
o
n
v
e
n
t
i
o
n
,
c
(
;
)
=
0
.
B
e
c
a
u
s
e
o
f
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
i
n
t
e
r
p
r
e
t
a
t
i
o
n
o
f
a
c
o
s
t
g
a
m
e
,
m
a
n
y
o
f
t
h
e
d
e
f
-
i
n
i
t
i
o
n
s
f
o
r
r
e
w
a
r
d
g
a
m
e
s
,
a
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
b
o
v
e
,
h
a
v
e
t
o
b
e
a
d
j
u
s
t
e
d
t
o
t
h
i
s
c
o
n
t
e
x
t
.
F
o
r
i
n
s
t
a
n
c
e
,
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
c
o
s
t
g
a
m
e
(
N
;
c
)
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
C
(
c
)
=
f
x
2
R
N
j
X
i
2
N
x
i
=
c
(
N
)
;
8
S
￿
N
:
X
i
2
S
x
i
￿
c
(
S
)
g
:O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
4
5
I
n
a
s
i
m
i
l
a
r
w
a
y
,
t
h
e
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
s
o
f
i
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
e
t
,
n
u
c
l
e
o
l
u
s
a
n
d
p
m
a
s
a
r
e
a
l
t
e
r
e
d
.
I
n
t
h
i
s
c
o
s
t
s
e
t
t
i
n
g
,
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
c
o
u
n
t
e
r
p
a
r
t
o
f
c
o
n
v
e
x
i
t
y
,
a
s
d
e
￿
n
e
d
f
o
r
r
e
w
a
r
d
g
a
m
e
s
,
i
s
c
o
n
c
a
v
i
t
y
.
A
c
o
s
t
g
a
m
e
(
N
;
c
)
i
s
c
a
l
l
e
d
c
o
n
c
a
v
e
i
f
f
o
r
a
l
l
i
2
N
a
n
d
a
l
l
S
￿
T
￿
N
n
f
i
g
w
e
h
a
v
e
c
(
S
[
f
i
g
)
￿
c
(
S
)
￿
c
(
T
[
f
i
g
)
￿
c
(
T
)
:
S
i
m
i
l
a
r
l
y
,
t
h
e
c
o
u
n
t
e
r
p
a
r
t
o
f
s
u
p
e
r
a
d
d
i
t
i
v
i
t
y
i
s
s
u
b
a
d
d
i
t
i
v
i
t
y
.
3
C
o
n
n
e
c
t
i
o
n
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
w
h
i
c
h
i
n
v
o
l
v
e
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
n
e
t
w
o
r
k
s
i
n
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
s
e
t
t
i
n
g
.
W
e
l
o
o
k
a
t
t
w
o
s
u
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
:
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
s
,
w
h
i
c
h
i
n
v
o
l
v
e
a
￿
x
e
d
t
r
e
e
n
e
t
w
o
r
k
,
a
n
d
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
p
r
o
b
l
e
m
s
,
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
c
o
n
-
n
e
c
t
i
o
n
n
e
t
w
o
r
k
i
s
s
t
i
l
l
t
o
b
e
d
e
c
i
d
e
d
u
p
o
n
.
F
i
r
s
t
,
w
e
l
o
o
k
a
t
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
s
,
w
h
i
c
h
f
o
r
m
a
s
p
e
c
i
a
l
c
l
a
s
s
o
f
￿
x
e
d
t
r
e
e
p
r
o
b
l
e
m
s
.
O
u
r
e
x
p
o
s
i
t
i
o
n
i
s
m
a
i
n
l
y
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
o
v
e
r
v
i
e
w
g
i
v
e
n
i
n
K
o
s
t
e
r
(
1
9
9
9
)
.
T
h
e
i
d
e
a
b
e
h
i
n
d
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
.
A
g
r
o
u
p
o
f
p
l
a
y
e
r
s
i
s
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
y
s
o
m
e
￿
x
e
d
n
e
t
w
o
r
k
t
o
a
c
e
r
t
a
i
n
s
e
r
v
i
c
e
p
r
o
v
i
d
e
r
,
e
.
g
.
,
b
y
a
r
o
a
d
n
e
t
w
o
r
k
t
o
a
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
.
T
h
i
s
n
e
t
w
o
r
k
i
s
a
t
r
e
e
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
s
e
r
v
i
c
e
p
r
o
v
i
d
e
r
i
s
s
i
t
u
a
t
e
d
a
t
t
h
e
r
o
o
t
.
E
a
c
h
r
o
a
d
i
n
t
h
i
s
n
e
t
w
o
r
k
h
a
s
s
o
m
e
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
c
o
s
t
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
i
t
a
n
d
t
h
e
q
u
e
s
t
i
o
n
i
s
h
o
w
t
h
e
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
c
o
s
t
s
o
f
t
h
e
e
n
t
i
r
e
n
e
t
w
o
r
k
s
h
o
u
l
d
b
e
d
i
v
i
d
e
d
i
n
a
f
a
i
r
w
a
y
a
m
o
n
g
a
l
l
u
s
e
r
s
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
a
t
r
i
p
l
e
(
G
;
t
;
N
)
w
h
e
r
e
￿
G
=
(
V
;
E
)
i
s
a
t
r
e
e
w
i
t
h
v
e
r
t
e
x
s
e
t
V
a
n
d
e
d
g
e
s
e
t
E
;
t
h
e
r
o
o
t
r
h
a
s
o
n
l
y
o
n
e
a
d
j
a
c
e
n
t
e
d
g
e
.
￿
t
:
E
!
R
+
i
s
a
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
o
n
t
h
e
e
d
g
e
s
o
f
t
h
e
t
r
e
e
.
￿
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
i
s
a
￿
n
i
t
e
p
l
a
y
e
r
s
e
t
;
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
i
2
N
i
s
l
o
c
a
t
e
d
a
t
s
o
m
e
v
e
r
t
e
x
v
(
i
)
2
V
a
n
d
e
v
e
r
y
v
e
r
t
e
x
i
n
V
e
x
c
e
p
t
t
h
e
r
o
o
t
c
o
r
r
e
-
s
p
o
n
d
s
t
o
e
x
a
c
t
l
y
o
n
e
p
l
a
y
e
r
.1
4
6
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
I
n
o
r
d
e
r
t
o
a
n
a
l
y
s
e
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
s
,
w
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
s
o
m
e
m
o
r
e
n
o
t
a
-
t
i
o
n
.
F
i
r
s
t
n
o
t
e
t
h
a
t
e
v
e
r
y
v
e
r
t
e
x
v
2
V
i
s
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
t
h
e
r
o
o
t
o
f
t
h
e
t
r
e
e
b
y
a
u
n
i
q
u
e
p
a
t
h
P
v
(
i
n
c
l
u
d
i
n
g
v
i
t
s
e
l
f
)
.
W
e
d
e
n
o
t
e
t
h
e
e
d
g
e
i
n
P
v
t
h
a
t
i
s
i
n
c
i
d
e
n
t
o
n
v
b
y
e
v
.
T
h
e
p
r
e
c
e
d
e
n
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
4
o
n
V
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
v
0
4
v
,
v
0
i
s
o
n
t
h
e
p
a
t
h
P
v
:
A
t
r
u
n
k
o
f
G
i
s
a
s
e
t
o
f
v
e
r
t
i
c
e
s
R
￿
V
w
h
i
c
h
i
s
c
l
o
s
e
d
u
n
d
e
r
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
4
,
i
.
e
.
,
i
f
v
2
R
a
n
d
v
0
4
v
,
t
h
e
n
v
0
2
R
.
T
h
e
s
e
t
o
f
f
o
l
l
o
w
e
r
s
o
f
p
l
a
y
e
r
i
2
N
i
s
g
i
v
e
n
b
y
F
(
i
)
=
f
j
2
N
j
v
(
i
)
4
v
(
j
)
g
a
n
d
t
h
e
s
e
t
o
f
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
s
b
y
P
(
i
)
=
f
j
2
N
j
v
(
j
)
4
v
(
i
)
g
.
T
h
e
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
o
f
a
t
r
u
n
k
R
e
q
u
a
l
T
(
R
)
=
X
v
2
R
n
f
r
g
t
(
e
v
)
:
W
i
t
h
e
a
c
h
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
￿
=
(
G
;
t
;
N
)
w
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
(
N
;
c
￿
)
d
e
￿
n
e
d
b
y
c
￿
(
S
)
=
m
i
n
f
T
(
R
)
j
v
(
i
)
2
R
f
o
r
a
l
l
i
2
S
a
n
d
R
i
s
a
t
r
u
n
k
g
(
3
.
1
)
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
;
S
6
=
;
a
n
d
c
￿
(
;
)
=
0
.
B
y
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
i
t
y
o
f
t
h
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
,
t
h
e
t
r
u
n
k
R
t
h
a
t
m
i
n
i
m
i
s
e
s
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
i
n
(
3
.
1
)
i
s
t
h
e
s
m
a
l
l
e
s
t
t
r
u
n
k
R
S
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
a
l
l
t
h
e
v
e
r
t
i
c
e
s
a
t
w
h
i
c
h
t
h
e
m
e
m
b
e
r
s
o
f
S
a
r
e
l
o
c
a
t
e
d
,
i
.
e
.
,
c
￿
(
S
)
=
X
v
2
R
S
n
f
r
g
t
(
e
v
)
:
T
h
e
d
u
a
l
u
n
a
n
i
m
i
t
y
g
a
m
e
(
N
;
u
￿
T
)
w
i
t
h
T
￿
N
;
T
6
=
;
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
u
￿
T
(
S
)
=
￿
1
i
f
T
\
S
6
=
;
;
0
o
t
h
e
r
w
i
s
e
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
.
T
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
T
i
n
u
￿
T
c
a
n
b
e
s
e
e
n
a
s
h
a
v
i
n
g
s
o
m
e
v
e
t
o
c
o
n
t
r
o
l
:
i
f
n
o
m
e
m
b
e
r
o
f
T
i
s
p
r
e
s
e
n
t
i
n
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
,
t
h
i
s
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
c
o
a
l
i
t
i
o
n
h
a
s
v
a
l
u
e
0
.
N
o
t
e
t
h
a
t
u
￿
T
i
s
a
c
o
n
c
a
v
e
g
a
m
e
.
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
.
1
.
L
e
t
￿
=
(
G
;
t
;
N
)
b
e
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
e
n
t
h
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
c
o
s
t
g
a
m
e
(
N
;
c
￿
)
c
a
n
b
e
d
e
c
o
m
p
o
s
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
w
a
y
:
c
￿
=
X
i
2
N
t
(
e
v
(
i
)
)
u
￿
F
(
i
)
:O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
4
7
T
h
e
d
e
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
o
f
c
￿
i
n
t
e
r
m
s
o
f
d
u
a
l
u
n
a
n
i
m
i
t
y
g
a
m
e
s
i
s
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
a
s
f
o
l
l
o
w
s
.
I
n
o
r
d
e
r
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
,
w
e
h
a
v
e
t
o
￿
n
d
t
h
e
s
m
a
l
l
e
s
t
t
r
u
n
k
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
a
l
l
m
e
m
b
e
r
s
o
f
S
.
E
d
g
e
e
v
(
i
)
i
s
p
r
e
s
e
n
t
i
n
t
h
i
s
s
m
a
l
l
e
s
t
t
r
u
n
k
w
h
e
n
e
v
e
r
a
m
e
m
b
e
r
o
f
S
i
s
a
f
o
l
l
o
w
e
r
o
f
p
l
a
y
e
r
i
,
i
.
e
.
,
S
\
F
(
i
)
6
=
;
.
B
e
c
a
u
s
e
a
l
l
c
o
e
￿
c
i
e
n
t
s
o
f
t
h
e
d
u
a
l
u
n
a
n
i
m
i
t
y
g
a
m
e
s
i
n
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
.
1
a
r
e
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
,
e
v
e
r
y
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
i
s
c
o
n
c
a
v
e
.
A
s
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
,
t
h
e
c
o
r
e
o
f
s
u
c
h
a
g
a
m
e
i
s
n
o
n
e
m
p
t
y
a
n
d
h
a
s
a
n
i
c
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
.
T
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
￿
e
r
s
a
l
a
r
g
e
n
u
m
b
e
r
o
f
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
o
f
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
s
,
t
w
o
o
f
w
h
i
c
h
w
i
l
l
b
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
h
e
r
e
.
T
h
e
￿
r
s
t
o
n
e
i
s
i
n
t
e
r
m
s
o
f
t
r
u
n
k
s
.
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
.
2
.
A
v
e
c
t
o
r
o
f
c
o
s
t
s
h
a
r
e
s
x
2
R
N
i
s
a
n
e
l
e
m
e
n
t
o
f
C
(
c
￿
)
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
x
￿
0
a
n
d
P
i
2
R
x
i
￿
T
(
R
)
f
o
r
e
a
c
h
t
r
u
n
k
R
.
T
h
e
s
e
c
o
n
d
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
r
e
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
a
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
i
s
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
w
h
e
n
e
v
e
r
t
h
e
c
o
s
t
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
e
a
c
h
e
d
g
e
a
r
e
d
i
v
i
d
e
d
a
m
o
n
g
t
h
o
s
e
p
l
a
y
e
r
s
u
s
i
n
g
t
h
a
t
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
e
d
g
e
.
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
.
3
.
A
v
e
c
t
o
r
o
f
c
o
s
t
s
h
a
r
e
s
x
2
R
N
i
s
a
n
e
l
e
m
e
n
t
o
f
C
(
c
￿
)
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
y
1
;
:
:
:
;
y
n
s
u
c
h
t
h
a
t
y
j
i
s
a
v
e
c
t
o
r
i
n
t
h
e
u
n
i
t
s
i
m
p
l
e
x
i
n
R
F
(
j
)
f
o
r
a
l
l
j
2
N
a
n
d
x
i
=
X
j
2
P
(
i
)
y
j
i
t
(
e
v
(
j
)
)
f
o
r
a
l
l
i
2
N
.
N
e
x
t
,
w
e
t
u
r
n
o
u
r
a
t
t
e
n
t
i
o
n
t
o
(
o
n
e
p
o
i
n
t
)
s
o
l
u
t
i
o
n
s
o
f
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
s
.
A
f
u
n
c
t
i
o
n
￿
i
s
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
s
o
l
u
t
i
o
n
i
f
i
t
a
s
s
i
g
n
s
t
o
e
v
e
r
y
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
￿
=
(
G
;
t
;
N
)
a
v
e
c
t
o
r
o
f
c
o
s
t
s
h
a
r
e
s
￿
(
￿
)
2
R
N
+
.
T
h
e
￿
r
s
t
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
g
i
v
e
n
b
y
a
p
a
i
n
t
i
n
g
s
t
o
r
y
,
w
h
i
c
h
i
s
b
a
s
e
d
o
n
M
a
s
c
h
l
e
r
e
t
a
l
.
(
1
9
9
5
)
.
S
u
p
p
o
s
e
t
h
e
v
e
r
t
i
c
e
s
o
f
t
h
e
t
r
e
e
a
r
e
h
o
m
e
s
a
n
d
t
h
e
e
d
g
e
s
a
r
e
r
o
a
d
s
c
o
n
n
e
c
t
i
n
g
t
h
e
s
e
h
o
m
e
s
t
o
a
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
,
w
h
i
c
h
i
s
l
o
c
a
t
e
d
a
t
t
h
e
r
o
o
t
o
f
t
h
e
t
r
e
e
.
T
h
e
c
o
s
t
s
t
(
e
)
o
f
r
o
a
d
e
2
E
a
r
e
n
o
w
t
o
b
e
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
a
s
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
d
a
y
s
i
t
t
a
k
e
s
a
s
i
n
g
l
e
w
o
r
k
e
r
t
o
p
a
i
n
t
t
h
e
s
t
r
i
p
e
s
o
n
t
h
e
r
o
a
d
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
r
u
l
e
s
a
r
e
u
s
e
d
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
h
o
w
t
h
e
r
o
a
d
n
e
t
w
o
r
k
i
s
t
o
b
e
p
a
i
n
t
e
d
:
(
i
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
w
o
r
k
s
e
q
u
a
l
l
y
f
a
s
t
w
i
t
h
s
p
e
e
d
1
.1
4
8
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
(
i
i
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
k
e
e
p
s
w
o
r
k
i
n
g
a
s
l
o
n
g
a
s
t
h
e
r
o
a
d
f
r
o
m
h
i
s
r
e
s
i
d
e
n
c
e
t
o
t
h
e
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
h
a
s
n
o
t
b
e
e
n
c
o
m
p
l
e
t
e
d
.
(
i
i
i
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
d
o
e
s
h
i
s
j
o
b
o
n
a
n
u
n
￿
n
i
s
h
e
d
r
o
a
d
s
e
g
m
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
a
n
d
h
i
s
h
o
m
e
.
(
i
v
)
I
f
t
h
e
r
o
a
d
b
e
t
w
e
e
n
a
w
o
r
k
e
r
’
s
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
i
n
t
h
e
t
r
e
e
a
n
d
t
h
e
c
o
m
-
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
i
s
n
o
t
y
e
t
f
u
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
d
,
h
e
h
a
s
t
o
w
o
r
k
o
n
t
h
a
t
p
a
r
t
o
f
t
h
e
n
e
t
w
o
r
k
.
(
v
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
i
s
d
o
i
n
g
h
i
s
j
o
b
a
s
c
l
o
s
e
t
o
h
i
s
r
e
s
i
d
e
n
c
e
a
s
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
(
i
)
-
(
i
v
)
a
l
l
o
w
.
L
e
t
P
(
￿
)
d
e
n
o
t
e
t
h
e
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
f
o
r
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
￿
t
h
a
t
f
o
l
-
l
o
w
s
f
r
o
m
(
i
)
-
(
v
)
.
T
h
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
i
s
h
o
m
e
-
d
o
w
n
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
e
x
a
m
p
l
e
:
E
x
a
m
p
l
e
3
.
1
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
w
i
t
h
N
=
f
1
;
:
:
:
;
4
g
a
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
1
,
w
h
e
r
e
t
h
e
n
u
m
b
e
r
s
o
n
t
h
e
e
d
g
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
t
h
e
c
o
s
t
s
.
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
t
t
t
t
t
r
1
2
3
4
1
2
5
6
3
F
i
g
u
r
e
1
:
A
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
F
i
r
s
t
w
e
h
a
v
e
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
w
h
e
r
e
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
s
t
a
r
t
s
p
a
i
n
t
i
n
g
.
D
u
e
t
o
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
(
i
v
)
a
n
d
(
v
)
,
p
l
a
y
e
r
s
1
,
2
a
n
d
3
s
t
a
r
t
o
n
f
r
;
1
g
a
n
d
p
l
a
y
e
r
4
s
t
a
r
t
s
o
n
f
1
;
3
g
.
A
f
t
e
r
f
o
u
r
t
i
m
e
u
n
i
t
s
,
f
r
;
1
g
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
d
a
n
d
p
l
a
y
e
r
1
h
a
s
￿
n
i
s
h
e
d
h
i
s
j
o
b
.
N
e
x
t
,
t
h
e
s
e
g
m
e
n
t
f
1
;
3
g
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
d
b
y
3
a
n
d
4
,
w
h
i
l
e
p
l
a
y
e
r
2
c
o
n
t
i
n
u
e
s
w
i
t
h
f
1
;
2
g
.
F
i
n
a
l
l
y
,
p
l
a
y
e
r
s
2
a
n
d
4
￿
n
i
s
h
t
h
e
i
r
￿
o
w
n
￿
s
e
g
m
e
n
t
s
.
T
h
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
a
r
e
s
u
m
m
a
r
i
s
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
2
.
T
h
e
i
t
a
l
i
c
n
u
m
b
e
r
s
i
n
d
i
c
a
t
e
w
h
e
r
e
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
p
a
i
n
t
i
n
g
a
t
e
a
c
h
i
t
e
r
a
t
i
o
n
a
n
d
t
h
e
v
e
c
t
o
r
s
u
n
d
e
r
n
e
a
t
h
t
h
e
a
r
r
o
w
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
m
a
r
g
i
n
a
l
c
o
s
t
s
.
T
h
e
h
o
m
e
-
d
o
w
nO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
4
9
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
t
t
t
t
t
r
1
2
3
4
1
2
:
1
,
2
,
3
5
6
:
4
3
￿
￿
￿
￿
￿
￿
!
(
4
;
4
;
4
;
4
)
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
t
t
t
t
t
r
1
2
3
4
0
5
:
2
2
:
3
,
4
3
￿
￿
￿
￿
￿
￿
!
(
0
;
1
;
1
;
1
)
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
t
t
t
t
t
r
1
2
3
4
0
4
:
2
0
3
:
4
￿
￿
￿
￿
￿
￿
!
(
0
;
4
;
0
;
3
)
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
t
t
t
t
t
r
1
2
3
4
0
0
0
0
(
4
,
9
,
5
,
8
)
F
i
g
u
r
e
2
:
H
o
m
e
-
d
o
w
n
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
o
f
t
h
i
s
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
e
q
u
a
l
s
(
4
;
4
;
4
;
4
)
+
(
0
;
1
;
1
;
1
)
+
(
0
;
4
;
0
;
3
)
=
(
4
;
9
;
5
;
8
)
.
T
h
e
h
o
m
e
-
d
o
w
n
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
P
(
￿
)
t
u
r
n
s
o
u
t
t
o
b
e
t
h
e
n
u
c
l
e
o
l
u
s
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
(
N
;
c
￿
)
(
c
f
.
M
a
s
c
h
l
e
r
e
t
a
l
.
(
1
9
9
5
)
)
.
T
h
e
o
r
e
m
3
.
1
.
L
e
t
￿
=
(
G
;
t
;
N
)
b
e
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
e
n
P
(
￿
)
=
n
u
(
c
￿
)
.
C
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
o
f
t
h
e
h
o
m
e
-
d
o
w
n
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
s
t
u
d
i
e
d
i
n
G
r
a
n
o
t
e
t
a
l
.
(
1
9
9
6
)
,
G
r
a
n
o
t
a
n
d
M
a
s
c
h
l
e
r
(
1
9
9
8
)
a
n
d
v
a
n
G
e
l
l
e
k
o
m
a
n
d
P
o
t
t
e
r
s
(
1
9
9
9
)
.
A
n
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
g
i
v
e
n
b
y
d
r
o
p
p
i
n
g
c
o
n
d
i
t
i
o
n
(
i
v
)
a
n
d
r
e
p
l
a
c
i
n
g
c
o
n
d
i
t
i
o
n
(
v
)
b
y
(
v
’
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
i
s
d
o
i
n
g
h
i
s
j
o
b
a
s
c
l
o
s
e
t
o
t
h
e
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
a
s
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
(
i
)
-
(
i
i
i
)
a
l
l
o
w
.1
5
0
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
R
u
l
e
s
(
i
)
-
(
i
i
i
)
a
n
d
(
v
’
)
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
d
o
w
n
-
h
o
m
e
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
f
o
r
m
a
i
n
-
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
s
,
w
h
i
c
h
w
e
d
e
n
o
t
e
b
y
P
0
,
a
n
d
w
h
i
c
h
i
s
g
i
v
e
n
b
y
P
0
(
￿
)
=
X
j
2
P
(
i
)
1
j
F
(
j
)
j
t
(
e
v
(
j
)
)
:
(
3
.
2
)
E
x
a
m
p
l
e
3
.
2
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
i
n
E
x
a
m
p
l
e
3
.
1
.
T
h
e
d
o
w
n
-
h
o
m
e
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
e
q
u
a
l
s
P
0
(
￿
)
=
1
2
(
1
4
;
1
4
;
1
4
;
1
4
)
+
5
(
0
;
1
;
0
;
0
)
+
6
(
0
;
0
;
1
2
;
1
2
)
+
3
(
0
;
0
;
0
;
1
)
=
(
3
;
8
;
6
;
9
)
T
h
i
s
d
o
w
n
-
h
o
m
e
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
-
s
p
o
n
d
i
n
g
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
.
T
h
e
o
r
e
m
3
.
2
.
L
e
t
￿
=
(
G
;
t
;
N
)
b
e
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
e
n
P
0
(
￿
)
=
￿
(
c
￿
)
.
B
e
c
a
u
s
e
c
￿
i
s
c
o
n
c
a
v
e
,
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
l
i
e
s
i
n
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
g
a
m
e
.
T
h
i
s
a
l
s
o
f
o
l
l
o
w
s
i
m
m
e
d
i
a
t
e
l
y
f
r
o
m
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
.
3
a
n
d
e
q
u
a
t
i
o
n
(
3
.
2
)
.
I
n
o
r
d
e
r
t
o
d
e
￿
n
e
a
t
h
i
r
d
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
,
w
e
n
e
e
d
t
o
i
n
t
r
o
d
u
c
e
s
o
m
e
m
o
r
e
c
o
n
c
e
p
t
s
.
A
p
s
e
u
d
o
s
u
b
t
r
e
e
o
f
a
t
r
e
e
G
=
(
V
;
E
)
i
s
a
c
o
n
n
e
c
t
e
d
s
u
b
-
g
r
a
p
h
G
0
=
(
V
0
;
E
0
)
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
n
r
0
2
V
0
w
h
i
c
h
i
s
m
i
n
i
m
a
l
i
n
G
0
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
4
a
n
d
w
h
i
c
h
h
a
s
o
n
l
y
o
n
e
a
d
j
a
c
e
n
t
e
d
g
e
i
n
E
0
.
A
w
e
i
g
h
t
s
y
s
t
e
m
f
o
r
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
￿
=
(
G
;
t
;
N
)
i
s
a
p
a
i
r
￿
=
(
T
;
w
)
,
w
h
e
r
e
T
=
(
G
1
;
:
:
:
;
G
p
)
i
s
a
p
a
r
t
i
t
i
o
n
o
f
G
i
n
t
o
p
s
e
u
d
o
s
u
b
t
r
e
e
s
a
n
d
w
2
R
N
+
i
s
a
w
e
i
g
h
t
v
e
c
t
o
r
s
u
c
h
t
h
a
t
f
o
r
a
l
l
i
2
N
w
i
t
h
t
(
e
v
(
i
)
)
>
0
t
h
e
r
e
i
s
a
j
2
F
(
i
)
,
w
h
o
i
s
i
n
t
h
e
s
a
m
e
p
s
e
u
d
o
s
u
b
t
r
e
e
a
s
i
,
w
i
t
h
w
j
>
0
.
T
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
w
e
i
g
h
t
s
y
s
t
e
m
s
f
o
r
￿
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
B
(
￿
)
.
N
o
w
w
e
d
e
￿
n
e
t
h
e
w
e
i
g
h
t
e
d
d
o
w
n
-
h
o
m
e
p
a
i
n
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
P
￿
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
-
i
n
g
t
o
s
o
m
e
w
e
i
g
h
t
s
y
s
t
e
m
￿
2
B
(
￿
)
.
I
n
t
h
i
s
c
o
n
t
e
x
t
,
e
v
e
r
y
p
s
e
u
d
o
s
u
b
t
r
e
e
G
k
h
a
s
i
t
s
o
w
n
l
o
c
a
l
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
,
w
h
i
c
h
i
s
s
i
t
u
a
t
e
d
a
t
t
h
e
r
o
o
t
o
f
G
k
.
T
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
r
u
l
e
s
:
(
i
￿
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
w
o
r
k
s
w
i
t
h
s
p
e
e
d
w
i
.
(
i
i
￿
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
k
e
e
p
s
w
o
r
k
i
n
g
a
s
l
o
n
g
a
s
t
h
e
r
o
a
d
f
r
o
m
h
i
s
r
e
s
i
d
e
n
c
e
t
o
h
i
s
l
o
c
a
l
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
h
a
s
n
o
t
b
e
e
n
c
o
m
p
l
e
t
e
d
.
(
i
i
i
￿
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
d
o
e
s
h
i
s
j
o
b
o
n
a
n
u
n
￿
n
i
s
h
e
d
r
o
a
d
s
e
g
m
e
n
t
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
l
o
c
a
l
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
a
n
d
h
i
s
h
o
m
e
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
5
1
(
i
v
￿
)
I
f
t
h
e
r
o
a
d
b
e
t
w
e
e
n
a
w
o
r
k
e
r
’
s
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
i
n
t
h
e
t
r
e
e
a
n
d
t
h
e
l
o
c
a
l
c
o
m
m
u
n
i
t
y
c
e
n
t
r
e
i
s
n
o
t
y
e
t
f
u
l
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
d
,
h
e
h
a
s
t
o
w
o
r
k
o
n
t
h
a
t
p
a
r
t
o
f
t
h
e
n
e
t
w
o
r
k
.
(
v
￿
)
E
v
e
r
y
w
o
r
k
e
r
i
s
d
o
i
n
g
h
i
s
j
o
b
a
s
c
l
o
s
e
t
o
h
i
s
r
e
s
i
d
e
n
c
e
a
s
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
(
i
￿
)
-
(
i
v
￿
)
a
l
l
o
w
.
F
r
o
m
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
.
3
i
t
f
o
l
l
o
w
s
t
h
a
t
e
v
e
r
y
w
e
i
g
h
t
e
d
d
o
w
n
-
h
o
m
e
a
l
l
o
c
a
-
t
i
o
n
i
s
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
.
T
h
e
c
o
n
v
e
r
s
e
i
s
a
l
s
o
t
r
u
e
,
t
h
u
s
e
s
t
a
b
l
i
s
h
i
n
g
a
t
h
i
r
d
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
r
e
(
B
j
o
r
n
d
a
l
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
)
.
T
h
e
o
r
e
m
3
.
3
.
L
e
t
￿
=
(
G
;
t
;
N
)
b
e
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
e
n
f
o
r
e
v
e
r
y
x
2
C
(
c
￿
)
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
w
e
i
g
h
t
s
y
s
t
e
m
￿
2
B
(
￿
)
s
u
c
h
t
h
a
t
x
=
P
￿
(
￿
)
.
A
s
i
m
i
l
a
r
r
e
s
u
l
t
i
n
t
h
e
c
o
n
t
e
x
t
o
f
i
r
r
i
g
a
t
i
o
n
n
e
t
w
o
r
k
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
K
o
s
t
e
r
e
t
a
l
.
(
1
9
9
8
)
.
R
e
l
a
t
e
d
p
r
o
b
l
e
m
s
w
i
t
h
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
f
￿
x
e
d
t
r
e
e
p
r
o
b
-
l
e
m
s
a
r
e
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
M
e
g
i
d
d
o
(
1
9
7
8
)
a
n
d
G
a
l
i
l
(
1
9
8
0
)
.
S
o
m
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
i
s
s
u
e
s
a
r
e
a
d
d
r
e
s
s
e
d
i
n
G
r
a
n
o
t
a
n
d
G
r
a
n
o
t
(
1
9
9
2
a
)
.
A
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
￿
x
e
d
t
r
e
e
i
s
a
l
i
n
e
g
r
a
p
h
i
s
c
a
l
l
e
d
a
n
a
i
r
p
o
r
t
p
r
o
b
l
e
m
.
A
i
r
p
o
r
t
p
r
o
b
l
e
m
s
w
e
r
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
b
y
L
i
t
t
l
e
c
h
i
l
d
a
n
d
O
w
e
n
(
1
9
7
3
)
a
n
d
i
t
s
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
a
n
d
n
u
c
l
e
o
l
u
s
a
s
w
e
l
l
a
s
t
h
e
i
r
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
w
e
r
e
s
t
u
d
i
e
d
i
n
L
i
t
t
l
e
c
h
i
l
d
(
1
9
7
4
)
,
L
i
t
t
l
e
c
h
i
l
d
a
n
d
O
w
e
n
(
1
9
7
7
)
,
L
i
t
t
l
e
c
h
i
l
d
a
n
d
T
h
o
m
p
s
o
n
(
1
9
7
7
)
,
D
u
b
e
y
(
1
9
8
2
)
a
n
d
P
o
t
t
e
r
s
a
n
d
S
u
d
h
o
l
t
e
r
(
1
9
9
9
)
.
T
h
e
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
o
f
a
n
a
i
r
p
o
r
t
p
r
o
b
l
e
m
c
a
n
b
e
s
h
o
r
t
e
n
e
d
t
o
a
p
a
i
r
(
N
;
k
)
,
w
h
e
r
e
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
i
s
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
e
t
a
n
d
k
2
R
N
+
i
s
a
v
e
c
t
o
r
o
f
m
a
r
g
i
n
a
l
c
o
s
t
s
,
w
h
i
c
h
a
r
e
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
a
s
f
o
l
l
o
w
s
.
E
v
e
r
y
p
l
a
y
e
r
o
w
n
s
a
n
a
i
r
p
l
a
n
e
w
i
t
h
c
e
r
t
a
i
n
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
,
w
h
i
c
h
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
m
i
n
i
m
a
l
l
e
n
g
t
h
o
f
a
l
a
n
d
i
n
g
s
t
r
i
p
t
h
i
s
p
l
a
n
e
c
a
n
u
s
e
.
A
s
s
u
m
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
o
r
d
e
r
e
d
i
n
i
n
c
r
e
a
s
-
i
n
g
l
e
n
g
t
h
o
f
t
h
i
s
s
t
r
i
p
(
i
.
e
.
,
k
1
￿
￿
￿
￿
￿
k
n
)
a
n
d
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
c
o
s
t
s
a
r
e
l
i
n
e
a
r
i
n
s
t
r
i
p
l
e
n
g
t
h
,
p
l
a
y
e
r
i
’
s
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
e
q
u
a
l
P
i
j
=
1
k
j
,
w
h
e
r
e
k
j
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
e
x
t
r
a
c
o
s
t
s
o
f
m
a
i
n
t
a
i
n
i
n
g
t
h
e
l
o
n
g
e
r
s
t
r
i
p
o
f
p
l
a
y
e
r
j
i
n
r
e
l
a
t
i
o
n
t
o
t
h
e
s
h
o
r
t
e
r
s
t
r
i
p
o
f
p
l
a
y
e
r
j
￿
1
.
T
h
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
h
o
w
t
o
d
i
v
i
d
e
t
h
e
m
a
i
n
t
e
-
n
a
n
c
e
c
o
s
t
s
o
f
a
s
t
r
i
p
t
h
a
t
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
e
s
a
l
l
a
i
r
p
l
a
n
e
s
,
P
i
2
N
k
i
,
a
m
o
n
g
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
.
W
i
t
h
e
a
c
h
a
i
r
p
o
r
t
p
r
o
b
l
e
m
(
N
;
k
)
w
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
a
n
a
i
r
p
o
r
t
g
a
m
e
(
N
;
c
)
w
i
t
h
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
c
(
S
)
=
P
i
j
=
1
k
j
,
w
h
e
r
e
i
=
m
a
x
f
j
j
j
2
S
g
.
S
i
n
c
e
t
h
i
s
g
a
m
e
i
s
a
s
p
e
c
i
a
l
c
a
s
e
o
f
a
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
,
i
t
i
s
c
o
n
c
a
v
e
a
n
d
w
e
h
a
v
e
a1
5
2
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
n
i
c
e
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
f
o
r
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
.
F
i
r
s
t
,
n
o
t
e
t
h
a
t
o
n
e
c
a
n
d
e
c
o
m
p
o
s
e
t
h
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
c
a
s
f
o
l
l
o
w
s
:
c
=
k
1
u
￿
N
+
k
2
u
￿
f
2
;
:
:
:
;
n
g
+
￿
￿
￿
+
k
n
u
￿
f
n
g
:
H
e
n
c
e
,
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
o
f
(
N
;
c
)
e
q
u
a
l
s
￿
(
c
)
=
k
1
(
1
n
;
:
:
:
;
1
n
)
+
k
2
(
0
;
1
n
￿
1
;
:
:
:
;
1
n
￿
1
)
+
￿
￿
￿
+
k
n
(
0
;
:
:
:
;
0
;
1
)
:
O
f
c
o
u
r
s
e
,
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
f
o
r
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
s
w
.
r
.
t
.
t
h
e
c
o
r
e
,
t
h
e
n
u
c
l
e
o
l
u
s
a
n
d
t
h
e
w
e
i
g
h
t
e
d
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
s
i
n
d
u
c
e
e
a
s
y
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
f
o
r
a
i
r
p
o
r
t
g
a
m
e
s
i
n
a
s
i
m
i
l
a
r
w
a
y
.
A
n
i
c
e
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
a
i
r
p
o
r
t
g
a
m
e
s
i
s
p
r
o
v
i
d
e
d
b
y
A
a
d
l
a
n
d
a
n
d
K
o
l
p
i
n
(
1
9
9
8
)
,
w
h
o
l
o
o
k
a
t
i
r
r
i
g
a
t
i
o
n
n
e
t
w
o
r
k
s
.
I
n
B
r
a
n
z
e
i
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
,
a
i
r
p
o
r
t
p
r
o
b
l
e
m
s
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
r
e
a
r
e
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
o
n
t
h
e
l
e
v
e
l
o
f
s
i
d
e
p
a
y
m
e
n
t
s
t
h
a
t
a
r
e
f
e
a
s
i
b
l
e
.
N
e
x
t
,
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
a
c
l
a
s
s
o
f
p
r
o
b
l
e
m
s
t
h
a
t
i
s
c
l
o
s
e
l
y
r
e
l
a
t
e
d
t
o
m
a
i
n
t
e
-
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
s
:
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
o
r
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
s
.
C
o
n
t
r
a
r
y
t
o
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
p
r
o
b
l
e
m
s
,
i
n
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
s
t
h
e
c
o
n
n
e
c
t
i
n
g
n
e
t
w
o
r
k
i
s
n
o
t
￿
x
e
d
,
b
u
t
a
n
i
n
t
e
g
r
a
l
p
a
r
t
o
f
t
h
e
d
e
c
i
s
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
.
O
u
r
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
i
s
m
a
i
n
l
y
b
a
s
e
d
o
n
F
e
l
t
k
a
m
p
(
1
9
9
5
)
.
C
o
n
s
i
d
e
r
a
g
r
o
u
p
o
f
v
i
l
l
a
g
e
s
,
e
a
c
h
o
f
w
h
i
c
h
n
e
e
d
s
t
o
b
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
s
o
m
e
s
o
u
r
c
e
,
e
i
t
h
e
r
d
i
r
e
c
t
l
y
o
r
v
i
a
o
t
h
e
r
v
i
l
l
a
g
e
s
.
E
v
e
r
y
p
o
s
s
i
b
l
e
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
h
a
s
s
o
m
e
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
c
o
s
t
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
i
t
a
n
d
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
h
o
w
t
o
c
o
n
n
e
c
t
e
v
e
r
y
v
i
l
l
a
g
e
t
o
t
h
e
s
o
u
r
c
e
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
o
f
c
r
e
a
t
i
n
g
t
h
e
n
e
t
w
o
r
k
a
r
e
m
i
n
i
m
a
l
.
K
r
u
s
k
a
l
(
1
9
5
6
)
a
n
d
P
r
i
m
(
1
9
5
7
)
p
r
o
v
i
d
e
t
w
o
g
r
e
e
d
y
a
l
g
o
r
i
t
h
m
s
f
o
r
s
o
l
v
i
n
g
t
h
i
s
k
i
n
d
o
f
p
r
o
b
l
e
m
.
A
h
i
s
t
o
r
i
c
o
v
e
r
v
i
e
w
o
f
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
G
r
a
h
a
m
a
n
d
H
e
l
l
(
1
9
8
5
)
.
C
o
n
s
t
r
u
c
t
i
n
g
a
n
m
c
s
t
,
h
o
w
e
v
e
r
,
i
s
o
n
l
y
p
a
r
t
o
f
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
.
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
t
o
m
i
n
i
m
i
s
i
n
g
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
,
a
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
h
a
s
t
o
b
e
a
d
d
r
e
s
s
e
d
a
s
w
e
l
l
.
C
l
a
u
s
a
n
d
K
l
e
i
t
m
a
n
(
1
9
7
3
)
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
t
h
i
s
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
,
w
h
e
r
e
u
p
o
n
B
i
r
d
(
1
9
7
6
)
t
r
e
a
t
e
d
t
h
i
s
p
r
o
b
l
e
m
w
i
t
h
g
a
m
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
m
e
t
h
o
d
s
a
n
d
p
r
o
p
o
s
e
d
a
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
,
k
n
o
w
n
a
s
t
h
e
B
i
r
d
r
u
l
e
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
a
n
m
s
c
t
p
r
o
b
l
e
m
i
s
a
t
r
i
p
l
e
T
=
(
N
;
￿
;
t
)
,
w
h
e
r
e
N
=
f
1
;
:
:
:
n
g
i
s
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
e
t
,
￿
i
s
t
h
e
s
o
u
r
c
e
a
n
d
t
:
E
N
￿
!
R
+
i
s
t
h
e
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
.
E
S
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
t
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
e
d
g
e
s
b
e
t
w
e
e
n
p
a
i
r
s
o
f
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
S
￿
N
￿
,
s
o
t
h
a
t
(
S
;
E
S
)
i
s
t
h
e
c
o
m
p
l
e
t
e
g
r
a
p
h
o
n
S
:
E
S
=
f
f
i
;
j
g
j
i
;
j
2
S
;
i
6
=
j
g
:O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
5
3
B
e
c
a
u
s
e
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
c
o
s
t
s
a
r
e
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
,
i
t
i
s
o
b
v
i
o
u
s
t
h
a
t
a
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
g
r
a
p
h
t
h
a
t
c
o
n
n
e
c
t
s
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
t
o
t
h
e
s
o
u
r
c
e
i
s
i
n
d
e
e
d
a
t
r
e
e
,
w
h
i
c
h
e
x
p
l
a
i
n
s
t
h
e
n
a
m
e
o
f
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
.
G
i
v
e
n
a
n
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
T
=
(
N
;
￿
;
t
)
a
n
d
a
n
m
c
s
t
(
N
￿
;
R
)
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
,
B
i
r
d
’
s
t
r
e
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
,
￿
R
(
T
)
i
s
c
o
n
s
t
r
u
c
t
e
d
b
y
a
s
s
i
g
n
i
n
g
t
o
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
i
2
N
t
h
e
c
o
s
t
o
f
t
h
e
￿
r
s
t
e
d
g
e
o
n
t
h
e
u
n
i
q
u
e
p
a
t
h
i
n
(
N
￿
;
R
)
f
r
o
m
p
l
a
y
e
r
i
t
o
t
h
e
s
o
u
r
c
e
￿
.
T
h
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
i
s
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
i
n
t
e
-
g
r
a
t
e
d
i
n
t
o
t
h
e
P
r
i
m
a
l
g
o
r
i
t
h
m
,
w
h
i
c
h
,
s
t
a
r
t
i
n
g
f
r
o
m
a
￿
x
e
d
r
o
o
t
,
c
o
n
s
t
r
u
c
t
s
a
n
m
c
s
t
b
y
c
o
n
s
e
c
u
t
i
v
e
l
y
a
d
d
i
n
g
e
d
g
e
s
w
i
t
h
t
h
e
l
o
w
e
s
t
c
o
s
t
,
w
i
t
h
o
u
t
i
n
t
r
o
-
d
u
c
i
n
g
c
y
c
l
e
s
.
A
l
g
o
r
i
t
h
m
3
.
4
(
B
i
r
d
’
s
r
u
l
e
)
.
i
n
p
u
t
:
a
n
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
(
N
;
￿
;
t
)
o
u
t
p
u
t
:
a
n
e
d
g
e
s
e
t
R
￿
E
N
￿
o
f
a
n
m
c
s
t
a
n
d
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
B
i
r
d
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
￿
R
(
T
)
1
.
C
h
o
o
s
e
t
h
e
s
o
u
r
c
e
￿
a
s
r
o
o
t
.
2
.
I
n
i
t
i
a
l
i
s
e
R
=
;
.
3
.
F
i
n
d
a
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
e
d
g
e
e
=
f
i
;
j
g
2
E
N
￿
n
R
i
n
c
i
d
e
n
t
o
n
￿
o
r
a
n
y
o
f
t
h
e
v
e
r
t
i
c
e
s
p
r
e
s
e
n
t
i
n
o
n
e
o
f
t
h
e
e
d
g
e
s
i
n
R
i
n
s
u
c
h
a
w
a
y
t
h
a
t
j
o
i
n
i
n
g
e
t
o
R
d
o
e
s
n
o
t
i
n
t
r
o
d
u
c
e
a
c
y
c
l
e
.
4
.
O
n
e
o
f
i
a
n
d
j
,
s
a
y
j
,
w
a
s
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
t
h
e
s
o
u
r
c
e
a
n
d
t
h
e
o
t
h
e
r
v
e
r
t
e
x
i
i
s
a
p
l
a
y
e
r
w
h
o
w
a
s
n
o
t
y
e
t
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
t
h
e
s
o
u
r
c
e
.
A
s
s
i
g
n
t
h
e
c
o
s
t
￿
R
i
(
T
)
=
t
(
e
)
t
o
a
g
e
n
t
i
.
5
.
J
o
i
n
e
t
o
R
.
6
.
I
f
n
o
t
a
l
l
v
e
r
t
i
c
e
s
a
r
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
t
h
e
r
o
o
t
i
n
t
h
e
g
r
a
p
h
(
N
￿
;
R
)
,
g
o
b
a
c
k
t
o
s
t
e
p
3
.
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
B
i
r
d
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
a
c
t
u
a
l
m
c
s
t
t
h
e
a
l
g
o
r
i
t
h
m
a
r
r
i
v
e
s
a
t
,
w
h
i
c
h
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
t
h
e
c
h
o
i
c
e
s
m
a
d
e
i
n
s
t
e
p
3
o
f
t
h
e
a
l
g
o
-
r
i
t
h
m
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
e
x
a
m
p
l
e
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
t
h
e
a
l
g
o
r
i
t
h
m
.
E
x
a
m
p
l
e
3
.
3
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
T
w
i
t
h
N
=
f
1
;
2
;
3
g
a
s
p
r
e
-
s
e
n
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
3
,
w
h
e
r
e
t
h
e
n
u
m
b
e
r
s
o
n
t
h
e
e
d
g
e
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
t
h
e
c
o
s
t
s
.1
5
4
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
@
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
￿
@
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
￿
t
t
t
t
*
1
2
3
1
0
6
5
1
2
8
1
0
F
i
g
u
r
e
3
:
A
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
p
r
o
b
l
e
m
T
W
h
e
n
w
e
a
p
p
l
y
A
l
g
o
r
i
t
h
m
3
.
4
t
o
t
h
i
s
p
r
o
b
l
e
m
,
t
h
e
￿
r
s
t
e
d
g
e
w
e
j
o
i
n
t
o
R
i
s
e
i
t
h
e
r
f
￿
;
1
g
o
r
f
￿
;
3
g
.
S
u
p
p
o
s
e
w
e
c
h
o
o
s
e
t
h
e
￿
r
s
t
o
n
e
,
t
h
e
n
w
e
s
e
t
￿
R
1
(
T
)
=
1
0
.
S
u
b
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
w
e
a
d
d
f
1
;
2
g
t
o
R
,
s
e
t
￿
R
2
(
T
)
=
6
,
a
d
d
f
2
;
3
g
a
n
d
s
e
t
￿
R
3
(
T
)
=
5
.
T
h
i
s
g
i
v
e
s
u
s
a
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
(
1
0
;
6
;
5
)
.
O
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
,
s
u
p
p
o
s
e
w
e
s
t
a
r
t
w
i
t
h
f
￿
;
3
g
.
T
h
e
n
w
e
e
n
d
u
p
w
i
t
h
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
￿
R
(
T
)
=
(
6
;
5
;
1
0
)
.
T
h
e
t
w
o
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
s
a
r
e
d
r
a
w
n
i
n
F
i
g
u
r
e
4
.
@
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
￿
@
@
@
@
@
t
t
t
t
*
1
2
3
1
0
6
5
￿
￿
￿
￿
￿
@
@
@
@
@
￿
￿
￿
￿
￿
t
t
t
t
*
1
2
3
6
5
1
0
F
i
g
u
r
e
4
:
T
w
o
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
s
W
i
t
h
e
a
c
h
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
T
=
(
N
;
￿
;
t
)
w
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
a
m
c
s
t
g
a
m
e
(
N
;
c
T
)
,
w
h
e
r
e
c
T
(
S
)
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
o
f
a
t
r
e
e
o
n
S
￿
=
S
[
f
￿
g
:
c
T
(
S
)
=
m
i
n
f
X
e
2
R
t
(
e
)
j
R
￿
E
S
￿
a
n
d
(
S
￿
;
R
)
i
s
a
t
r
e
e
g
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
;
S
6
=
;
a
n
d
c
T
(
;
)
=
0
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
h
e
o
r
e
m
c
o
m
e
s
f
r
o
m
G
r
a
n
o
t
a
n
d
H
u
b
e
r
m
a
n
(
1
9
8
1
)
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
5
5
T
h
e
o
r
e
m
3
.
5
.
L
e
t
T
=
(
N
;
￿
;
t
)
b
e
a
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
e
n
f
o
r
e
v
e
r
y
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
(
N
￿
;
R
)
,
B
i
r
d
’
s
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
￿
R
(
T
)
i
s
a
n
e
x
t
r
e
m
e
p
o
i
n
t
o
f
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
g
a
m
e
(
N
;
c
T
)
.
I
t
i
m
m
e
d
i
a
t
e
l
y
f
o
l
l
o
w
s
t
h
a
t
e
v
e
r
y
m
c
s
t
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
.
A
n
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
p
r
o
o
f
f
o
r
n
o
n
e
m
p
t
i
n
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
i
s
g
i
v
e
n
i
n
G
r
a
n
o
t
a
n
d
H
u
b
e
r
m
a
n
(
1
9
8
2
)
.
A
f
u
r
t
h
e
r
o
v
e
r
v
i
e
w
o
f
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
s
i
s
g
i
v
e
n
i
n
A
a
r
t
s
(
1
9
9
4
)
a
n
d
t
h
e
c
o
r
e
a
n
d
n
u
c
l
e
o
l
u
s
a
r
e
s
t
u
d
i
e
d
i
n
G
r
a
n
o
t
a
n
d
H
u
b
e
r
m
a
n
(
1
9
8
4
)
a
n
d
S
o
l
y
-
m
o
s
i
e
t
a
l
.
(
1
9
9
8
)
.
A
a
r
t
s
a
n
d
D
r
i
e
s
s
e
n
(
1
9
9
3
)
s
t
u
d
y
t
h
e
i
r
r
e
d
u
c
i
b
l
e
c
o
r
e
o
f
m
c
s
t
g
a
m
e
s
,
w
h
i
c
h
i
s
a
s
u
b
s
e
t
o
f
t
h
e
c
o
r
e
,
a
n
d
p
r
e
s
e
n
t
t
w
o
a
l
g
o
r
i
t
h
m
s
t
o
d
e
-
t
e
r
m
i
n
e
t
h
i
s
s
e
t
.
I
n
M
o
r
e
t
t
i
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
a
n
d
N
o
r
d
e
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
,
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
m
o
n
o
t
o
n
i
c
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
c
h
e
m
e
s
f
o
r
m
c
s
t
g
a
m
e
s
i
s
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
d
.
I
n
N
o
u
w
e
l
a
n
d
e
t
a
l
.
(
1
9
9
3
)
i
t
i
s
s
h
o
w
n
t
h
a
t
e
v
e
r
y
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
m
o
n
o
t
o
n
i
c
g
a
m
e
a
r
i
s
e
s
f
r
o
m
a
n
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
r
e
a
r
e
c
o
s
t
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
v
e
r
t
i
c
e
s
a
s
w
e
l
l
a
s
w
i
t
h
t
h
e
e
d
g
e
s
.
T
h
e
r
e
a
r
e
a
l
a
r
g
e
n
u
m
b
e
r
o
f
v
a
r
i
a
t
i
o
n
s
o
n
t
h
e
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
a
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
b
o
v
e
.
I
n
F
e
l
t
k
a
m
p
e
t
a
l
.
(
1
9
9
4
)
,
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
e
x
t
e
n
s
i
o
n
p
r
o
b
-
l
e
m
s
a
r
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
,
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
r
e
i
s
a
￿
x
e
d
t
r
e
e
,
w
h
i
c
h
h
a
s
t
o
b
e
e
x
t
e
n
d
e
d
i
n
s
u
c
h
a
w
a
y
t
h
a
t
t
o
t
a
l
e
x
t
e
n
s
i
o
n
c
o
s
t
s
a
r
e
m
i
n
i
m
a
l
.
I
n
t
h
i
s
f
r
a
m
e
w
o
r
k
,
t
w
o
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
s
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
t
h
a
t
a
r
e
i
n
s
p
i
r
e
d
b
y
K
r
u
s
k
a
l
’
s
a
l
g
o
r
i
t
h
m
f
o
r
￿
n
d
i
n
g
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
s
.
I
n
S
u
i
j
s
(
2
0
0
1
)
,
m
c
s
t
p
r
o
b
l
e
m
s
a
r
e
s
t
u
d
i
e
d
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
c
o
s
t
s
c
o
n
s
i
s
t
o
f
t
w
o
p
a
r
t
s
:
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
c
o
s
t
s
a
n
d
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
c
o
s
t
s
.
S
i
n
c
e
t
h
e
l
a
t
t
e
r
c
o
s
t
s
a
r
e
u
n
k
n
o
w
n
e
x
a
n
t
e
,
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
c
o
s
t
s
a
r
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
y
r
a
n
d
o
m
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
A
n
a
l
g
o
r
i
t
h
m
t
o
d
e
-
t
e
r
m
i
n
e
a
n
￿
o
p
t
i
m
a
l
￿
n
e
t
w
o
r
k
i
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
n
d
a
t
w
o
s
t
a
g
e
B
i
r
d
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
n
d
s
h
o
w
n
t
o
b
e
a
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
m
i
n
i
m
u
m
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
g
a
m
e
(
c
f
.
S
u
i
j
s
(
2
0
0
0
)
)
.
4
R
o
u
t
i
n
g
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
d
i
s
c
u
s
s
c
l
a
s
s
e
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
i
s
t
o
￿
n
d
a
r
o
u
t
e
o
f
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
w
i
t
h
i
n
a
g
r
a
p
h
.
F
i
r
s
t
,
w
e
d
i
s
c
u
s
s
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
g
a
m
e
s
a
s
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
H
a
m
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
a
)
.
S
e
c
o
n
d
,
w
e
d
i
s
c
u
s
s
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
g
a
m
e
s
a
s
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
P
o
t
t
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
2
)
.
W
e
d
i
s
c
u
s
s
t
w
o
v
a
r
i
a
n
t
s
o
f
t
h
e
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
:
t
h
e
￿
x
e
d
r
o
u
t
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
t
h
e
S
t
e
i
n
e
r
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n1
5
6
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
p
r
o
b
l
e
m
.
I
n
t
h
e
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
,
w
h
i
c
h
i
s
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
M
e
i
-
K
o
K
w
a
n
(
1
9
6
2
)
,
o
n
e
c
o
n
s
i
d
e
r
s
a
s
i
t
u
a
t
i
o
n
i
n
w
h
i
c
h
a
p
o
s
t
m
a
n
h
a
s
t
o
d
e
l
i
v
e
r
m
a
i
l
t
o
e
a
c
h
s
t
r
e
e
t
o
f
a
c
e
r
t
a
i
n
c
i
t
y
.
H
e
h
a
s
t
o
s
t
a
r
t
a
n
d
￿
n
i
s
h
a
t
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
.
F
o
r
e
a
c
h
s
t
r
e
e
t
c
o
s
t
s
a
r
e
i
n
v
o
l
v
e
d
e
a
c
h
t
i
m
e
t
h
e
p
o
s
t
m
a
n
v
i
s
i
t
s
t
h
i
s
s
t
r
e
e
t
.
T
h
e
p
o
s
t
m
a
n
s
h
o
u
l
d
c
h
o
o
s
e
a
r
o
u
t
e
t
o
v
i
s
i
t
a
l
l
s
t
r
e
e
t
s
i
n
s
u
c
h
a
w
a
y
t
h
a
t
c
o
s
t
s
a
r
e
m
i
n
i
m
i
s
e
d
.
T
h
e
m
a
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
b
e
t
w
e
e
n
s
e
v
e
r
a
l
c
l
a
s
s
e
s
o
f
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
r
a
p
h
t
h
a
t
d
e
s
c
r
i
b
e
s
t
h
e
s
t
r
e
e
t
p
l
a
n
o
f
t
h
e
c
i
t
y
.
F
o
r
t
h
e
c
l
a
s
s
i
c
a
l
p
r
o
b
l
e
m
,
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
r
a
p
h
i
s
u
n
d
i
r
e
c
t
e
d
,
E
d
m
o
n
d
s
a
n
d
J
o
h
n
s
o
n
(
1
9
7
3
)
p
r
e
s
e
n
t
a
p
o
l
y
n
o
m
i
a
l
l
y
b
o
u
n
d
e
d
m
a
t
c
h
i
n
g
a
l
g
o
r
i
t
h
m
t
h
a
t
p
r
o
v
i
d
e
s
a
r
o
u
t
e
w
i
t
h
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
.
A
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
a
r
i
s
e
s
i
f
i
n
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
r
a
p
h
e
a
c
h
e
d
g
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
a
d
i
￿
e
r
e
n
t
p
l
a
y
e
r
.
B
e
c
a
u
s
e
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
n
e
e
d
t
h
e
m
a
i
l
d
e
l
i
v
e
r
y
s
e
r
v
i
c
e
a
n
d
t
h
e
n
a
t
u
r
e
o
f
t
h
i
s
s
e
r
v
i
c
e
r
e
q
u
i
r
e
s
t
h
e
s
e
r
v
e
r
t
o
t
r
a
v
e
l
f
r
o
m
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
a
n
d
v
i
s
i
t
a
l
l
e
d
g
e
s
(
p
l
a
y
e
r
s
)
b
e
f
o
r
e
r
e
t
u
r
n
i
n
g
t
o
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
,
t
h
e
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
i
s
c
o
n
c
e
r
n
e
d
w
i
t
h
a
f
a
i
r
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
s
t
o
f
a
c
h
e
a
p
e
s
t
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
t
o
u
r
i
n
t
h
e
g
r
a
p
h
.
T
h
a
t
i
s
,
t
h
e
c
o
s
t
o
f
a
c
h
e
a
p
e
s
t
t
o
u
r
,
w
h
i
c
h
s
t
a
r
t
s
a
t
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
,
v
i
s
i
t
s
e
a
c
h
e
d
g
e
a
t
l
e
a
s
t
o
n
c
e
a
n
d
r
e
t
u
r
n
s
t
o
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
a
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
o
r
C
P
p
r
o
b
l
e
m
i
s
a
t
u
p
l
e
￿
=
(
N
;
G
;
v
0
;
g
;
t
)
,
w
h
e
r
e
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
i
s
t
h
e
s
e
t
o
f
p
l
a
y
e
r
s
,
G
=
(
V
;
E
)
i
s
a
c
o
n
n
e
c
t
e
d
u
n
d
i
-
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
w
i
t
h
v
e
r
t
e
x
s
e
t
V
a
n
d
e
d
g
e
s
e
t
E
,
v
0
2
V
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
,
g
:
E
!
N
i
s
a
b
i
j
e
c
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
n
g
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
t
o
t
h
e
e
d
g
e
s
a
n
d
t
:
E
!
R
+
i
s
a
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
a
s
s
i
g
n
i
n
g
c
o
s
t
s
t
o
t
h
e
e
d
g
e
s
.
A
n
S
-
t
o
u
r
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
v
0
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
￿
N
i
s
a
c
l
o
s
e
d
w
a
l
k
(
v
0
;
e
1
;
:
:
:
;
e
k
;
v
0
)
t
h
a
t
s
t
a
r
t
s
a
t
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
v
0
,
v
i
s
i
t
s
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
i
n
S
a
t
l
e
a
s
t
o
n
c
e
a
n
d
r
e
t
u
r
n
s
t
o
v
0
,
i
.
e
.
,
S
￿
f
g
(
e
j
)
j
j
2
f
1
;
:
:
:
;
k
g
g
.
N
o
t
e
t
h
a
t
a
n
S
-
t
o
u
r
m
a
y
a
l
s
o
u
s
e
e
d
g
e
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
p
l
a
y
e
r
s
o
u
t
s
i
d
e
S
.
T
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
S
-
t
o
u
r
s
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
D
(
S
)
.
S
u
p
p
o
s
e
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
i
s
s
e
r
v
e
d
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
S
-
t
o
u
r
(
v
0
;
e
1
;
:
:
:
;
e
k
;
v
0
)
2
D
(
S
)
,
t
h
e
n
t
h
e
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
o
f
t
h
i
s
t
o
u
r
a
r
e
P
k
j
=
1
t
(
e
j
)
.
W
e
w
i
l
l
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
i
2
S
p
a
y
s
t
h
e
c
o
s
t
s
t
(
g
￿
1
(
i
)
)
h
i
m
s
e
l
f
.
I
n
t
h
i
s
w
a
y
w
e
a
l
r
e
a
d
y
a
l
l
o
c
a
t
e
t
h
e
s
e
p
a
r
a
b
l
e
c
o
s
t
s
P
i
2
S
t
(
g
￿
1
(
i
)
)
o
f
a
n
S
-
t
o
u
r
.
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
s
e
s
e
p
a
r
a
b
l
e
c
o
s
t
s
a
r
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
c
h
o
s
e
n
S
-
t
o
u
r
.
T
h
e
r
e
m
a
i
n
i
n
g
n
o
n
s
e
p
a
r
a
b
l
e
c
o
s
t
s
f
o
r
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
,
P
k
j
=
1
t
(
e
j
)
￿
P
i
2
S
t
(
g
￿
1
(
i
)
)
,
h
a
v
e
t
o
b
e
a
l
l
o
c
a
t
e
d
t
o
i
t
s
m
e
m
b
e
r
s
i
n
s
o
m
e
w
a
y
.
T
h
i
s
g
i
v
e
s
r
i
s
e
t
o
t
h
e
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
nO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
5
7
o
r
C
P
g
a
m
e
(
N
;
c
)
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
￿
=
(
N
;
G
;
v
0
;
g
;
t
)
,
d
e
￿
n
e
d
b
y
c
(
S
)
=
m
i
n
(
v
0
;
e
1
;
:
:
:
;
e
k
;
v
0
)
2
D
(
S
)
[
k
X
j
=
1
t
(
e
j
)
￿
X
i
2
S
t
(
g
￿
1
(
i
)
)
]
:
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
.
I
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
e
x
a
m
p
l
e
,
w
e
s
h
o
w
t
h
a
t
a
C
P
g
a
m
e
n
e
e
d
n
o
t
b
e
b
a
l
a
n
c
e
d
.
E
x
a
m
p
l
e
4
.
1
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
C
P
p
r
o
b
l
e
m
(
N
;
G
;
v
0
;
g
;
t
)
w
i
t
h
N
=
f
1
;
:
:
:
;
5
g
,
g
r
a
p
h
G
=
(
V
;
E
)
a
s
d
e
p
i
c
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
5
,
t
(
e
j
)
=
1
a
n
d
g
(
e
j
)
=
j
f
o
r
a
l
l
j
2
f
1
;
:
:
:
;
5
g
.
v
v
v
v
0
1
2
3
12
3 4
5
e e
e
e e
F
i
g
u
r
e
5
:
A
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
D
e
n
o
t
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
C
P
g
a
m
e
b
y
(
N
;
c
)
.
T
h
e
n
c
(
N
)
=
1
a
n
d
c
(
S
)
=
0
f
o
r
S
2
A
=
f
f
1
;
2
;
5
g
;
f
3
;
4
;
5
g
;
f
1
;
2
;
3
;
4
g
g
.
L
e
t
x
2
R
N
a
n
d
s
u
p
p
o
s
e
x
2
C
(
c
)
.
T
h
e
n
2
=
2
c
(
N
)
=
X
S
2
A
X
i
2
S
x
i
￿
X
S
2
A
c
(
S
)
=
0
:
C
o
n
t
r
a
d
i
c
t
i
o
n
,
s
o
(
N
;
c
)
i
s
n
o
t
b
a
l
a
n
c
e
d
.
I
n
s
p
i
t
e
o
f
t
h
i
s
r
e
s
u
l
t
,
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
,
t
o
t
a
l
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
a
n
d
c
o
n
c
a
v
i
t
y
h
a
v
e
b
e
e
n
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
f
o
r
C
P
g
a
m
e
s
t
h
a
t
a
r
i
s
e
f
r
o
m
s
o
m
e
s
p
e
c
i
￿
c
c
l
a
s
s
e
s
o
f
g
r
a
p
h
s
.
A
g
r
a
p
h
G
=
(
V
;
E
)
i
s
s
a
i
d
t
o
b
e
g
l
o
b
a
l
l
y
C
P
b
a
l
a
n
c
e
d
(
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
,
c
o
n
c
a
v
e
)
i
f
t
h
e
i
n
d
u
c
e
d
C
P
g
a
m
e
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
(
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
,
c
o
n
c
a
v
e
)
f
o
r
a
l
l
p
o
s
s
i
b
l
e
v
0
2
V
a
n
d
a
l
l
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
s
o
n
t
h
e1
5
8
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
e
d
g
e
s
.
G
i
s
c
a
l
l
e
d
l
o
c
a
l
l
y
C
P
b
a
l
a
n
c
e
d
(
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
,
c
o
n
c
a
v
e
)
i
f
t
h
e
i
n
d
u
c
e
d
C
P
g
a
m
e
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
(
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
,
c
o
n
c
a
v
e
)
f
o
r
s
o
m
e
v
0
2
V
a
n
d
a
l
l
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
s
.
I
n
T
h
e
o
r
e
m
s
4
.
1
-
4
.
4
s
o
m
e
r
e
s
u
l
t
s
a
r
e
s
t
a
t
e
d
f
r
o
m
H
a
m
e
r
s
(
1
9
9
7
)
,
G
r
a
-
n
o
t
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
a
n
d
G
r
a
n
o
t
a
n
d
H
a
m
e
r
s
(
2
0
0
0
)
.
T
h
e
o
r
e
m
4
.
1
.
L
e
t
G
b
e
a
c
o
n
n
e
c
t
e
d
u
n
d
i
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
.
T
h
e
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
h
r
e
e
a
s
s
e
r
t
i
o
n
s
a
r
e
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
:
(
i
)
G
i
s
w
e
a
k
l
y
E
u
l
e
r
.
(
i
i
)
G
i
s
g
l
o
b
a
l
l
y
C
P
b
a
l
a
n
c
e
d
.
(
i
i
i
)
G
i
s
l
o
c
a
l
l
y
C
P
b
a
l
a
n
c
e
d
.
A
g
r
a
p
h
i
s
c
a
l
l
e
d
w
e
a
k
l
y
E
u
l
e
r
i
f
e
a
c
h
b
i
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
1
i
n
G
i
s
E
u
l
e
r
i
a
n
(
i
.
e
.
,
t
h
e
d
e
g
r
e
e
o
f
e
v
e
r
y
v
e
r
t
e
x
i
s
e
v
e
n
)
.
T
h
e
o
r
e
m
4
.
2
.
L
e
t
G
b
e
a
c
o
n
n
e
c
t
e
d
u
n
d
i
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
.
T
h
e
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
￿
v
e
a
s
s
e
r
t
i
o
n
s
a
r
e
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
:
(
i
)
G
i
s
w
e
a
k
l
y
c
y
c
l
i
c
.
(
i
i
)
G
i
s
g
l
o
b
a
l
l
y
C
P
c
o
n
c
a
v
e
.
(
i
i
i
)
G
i
s
g
l
o
b
a
l
l
y
C
P
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
.
(
i
v
)
G
i
s
l
o
c
a
l
l
y
C
P
c
o
n
c
a
v
e
.
(
v
)
G
i
s
l
o
c
a
l
l
y
C
P
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
.
A
g
r
a
p
h
G
i
s
c
a
l
l
e
d
w
e
a
k
l
y
c
y
c
l
i
c
i
f
e
a
c
h
b
i
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
i
s
a
c
i
r
c
u
i
t
.
T
h
e
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
r
a
p
h
i
s
d
i
r
e
c
t
e
d
h
a
s
a
l
s
o
b
e
e
n
s
t
u
d
i
e
d
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
.
A
l
l
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
s
f
o
r
t
h
e
u
n
d
i
r
e
c
t
e
d
c
a
s
e
a
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
b
o
v
e
c
a
n
b
e
e
x
t
e
n
d
e
d
t
o
t
h
e
d
i
r
e
c
t
e
d
c
a
s
e
i
n
a
s
t
r
a
i
g
h
t
f
o
r
w
a
r
d
w
a
y
.
1
A
b
i
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
o
f
a
g
r
a
p
h
G
i
s
a
m
a
x
i
m
a
l
s
u
b
g
r
a
p
h
o
f
G
i
n
w
h
i
c
h
e
a
c
h
p
a
i
r
o
f
v
e
r
t
i
c
e
s
i
s
c
o
n
n
e
c
t
e
d
b
y
a
t
l
e
a
s
t
t
w
o
e
d
g
e
d
i
s
j
o
i
n
t
p
a
t
h
s
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
5
9
T
h
e
o
r
e
m
4
.
3
.
L
e
t
G
b
e
a
s
t
r
o
n
g
l
y
c
o
n
n
e
c
t
e
d
d
i
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
.
T
h
e
n
G
i
s
g
l
o
b
a
l
l
y
C
P
b
a
l
a
n
c
e
d
.
T
h
e
p
r
o
o
f
o
f
T
h
e
o
r
e
m
4
.
3
t
r
a
n
s
l
a
t
e
s
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
t
o
a
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
-
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
a
p
p
l
i
e
s
a
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
r
e
s
u
l
t
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
i
n
O
w
e
n
(
1
9
7
5
)
.
T
h
e
o
r
e
m
4
.
4
.
L
e
t
G
b
e
a
s
t
r
o
n
g
l
y
c
o
n
n
e
c
t
e
d
d
i
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
.
T
h
e
n
G
i
s
d
i
r
e
c
t
e
d
w
e
a
k
l
y
c
y
c
l
i
c
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
G
i
s
g
l
o
b
a
l
l
y
C
P
c
o
n
c
a
v
e
.
A
d
i
r
e
c
t
e
d
w
e
a
k
l
y
c
y
c
l
i
c
g
r
a
p
h
i
s
a
1
-
s
u
m
2
o
f
d
i
r
e
c
t
e
d
c
i
r
c
u
i
t
s
.
W
e
c
o
n
c
l
u
d
e
t
h
e
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
n
C
P
g
a
m
e
s
b
y
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
a
n
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
f
o
r
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
r
a
p
h
i
s
a
n
u
n
d
i
r
e
c
t
e
d
w
e
a
k
l
y
E
u
l
e
r
g
r
a
p
h
.
T
h
i
s
c
l
a
s
s
o
f
C
P
p
r
o
b
l
e
m
s
w
i
t
h
p
l
a
y
e
r
s
e
t
N
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
W
E
N
.
I
n
o
r
d
e
r
t
o
i
n
t
r
o
d
u
c
e
a
r
u
l
e
t
h
a
t
d
i
v
i
d
e
s
f
o
r
e
a
c
h
￿
=
(
N
;
G
;
v
0
;
g
;
t
)
2
W
E
N
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
a
m
i
n
i
m
a
l
N
-
t
o
u
r
a
m
o
n
g
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
,
w
e
n
e
e
d
t
h
e
n
o
t
i
o
n
o
f
f
o
l
l
o
w
e
r
s
o
f
a
b
r
i
d
g
e
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
v
0
.
A
n
e
d
g
e
o
f
G
i
s
c
a
l
l
e
d
a
b
r
i
d
g
e
i
f
r
e
m
o
v
a
l
o
f
t
h
i
s
e
d
g
e
l
e
a
d
s
t
o
a
d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
.
W
e
d
e
n
o
t
e
t
h
e
s
e
t
o
f
b
r
i
d
g
e
s
i
n
G
b
y
B
(
G
)
.
E
d
g
e
e
2
E
i
s
c
a
l
l
e
d
a
f
o
l
l
o
w
e
r
o
f
b
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
v
0
i
f
e
a
c
h
p
a
t
h
t
h
a
t
c
o
n
t
a
i
n
s
b
o
t
h
v
0
a
n
d
e
a
l
s
o
c
o
n
t
a
i
n
s
b
.
T
h
e
s
e
t
o
f
f
o
l
l
o
w
e
r
s
o
f
b
w
i
l
l
b
e
d
e
n
o
t
e
d
b
y
F
b
(
G
;
v
0
)
.
N
o
t
e
t
h
a
t
b
2
F
b
(
G
;
v
0
)
a
n
d
t
h
a
t
t
h
e
s
e
t
o
f
f
o
l
l
o
w
e
r
s
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
v
0
i
n
t
h
e
g
r
a
p
h
.
L
e
t
b
2
B
(
G
)
.
T
h
e
n
t
h
e
p
o
s
t
m
a
n
n
e
e
d
s
t
o
c
r
o
s
s
t
h
i
s
b
r
i
d
g
e
t
w
i
c
e
i
f
h
e
i
s
t
o
m
a
k
e
a
t
o
u
r
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
s
o
m
e
e
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e
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n
a
b
l
e
t
h
a
t
e
a
c
h
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l
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r
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;
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)
w
i
l
l
p
a
y
a
n
e
q
u
a
l
s
h
a
r
e
o
f
t
h
e
c
o
s
t
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o
f
c
r
o
s
s
i
n
g
b
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r
t
h
e
s
e
c
o
n
d
t
i
m
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S
o
,
i
f
a
t
o
u
r
t
h
a
t
v
i
s
i
t
s
a
c
e
r
t
a
i
n
p
l
a
y
e
r
c
o
n
t
a
i
n
s
b
r
i
d
g
e
s
,
h
e
h
a
s
t
o
c
o
n
t
r
i
b
u
t
e
a
f
a
i
r
s
h
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e
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n
t
h
e
n
o
n
s
e
p
a
r
a
b
l
e
c
o
s
t
s
o
f
a
l
l
t
h
e
s
e
b
r
i
d
g
e
s
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F
o
r
m
a
l
l
y
,
t
h
e
d
i
v
i
s
i
o
n
r
u
l
e
￿
:
W
E
N
!
R
N
i
s
d
e
￿
n
e
d
f
o
r
a
l
l
￿
=
(
N
;
G
;
v
0
;
g
;
t
)
2
W
E
N
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y
￿
g
(
e
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(
￿
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=
X
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2
B
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G
)
:
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G
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0
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b
)
j
F
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G
;
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h
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l
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e
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e
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e
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l
e
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G
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t
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h
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r
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e
x
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n
H
.1
6
0
P
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m
,
H
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m
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r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
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k
x
E
x
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e
4
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2
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r
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h
e
C
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e
r
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h
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r
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p
h
G
i
s
d
e
p
i
c
t
e
d
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n
F
i
g
u
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e
6
(
l
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t
(
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1
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=
5
2
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t
(
b
2
)
=
4
4
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d
t
(
b
3
)
=
3
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￿
￿
￿
￿
￿
￿
F
i
g
u
r
e
7
:
T
h
e
c
o
n
d
e
n
s
e
d
g
r
a
p
h
G
￿
f
r
o
m
G
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
b
3
￿
E
￿
c
i
e
n
c
y
:
P
i
2
N
f
i
(
￿
)
=
P
b
2
B
(
G
)
t
(
b
)
.
￿
B
r
i
d
g
e
c
l
u
s
t
e
r
s
y
m
m
e
t
r
y
:
L
e
t
B
(
G
)
=
f
b
1
;
:
:
:
;
b
q
g
,
t
h
e
n
f
g
(
e
1
)
(
￿
)
=
f
g
(
e
2
)
(
￿
)
f
o
r
a
l
l
e
1
;
e
2
2
C
j
(
G
;
v
0
)
,
j
2
f
0
;
:
:
:
;
q
g
.
￿
C
o
n
d
e
n
s
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
y
:
L
e
t
b
b
e
a
n
e
x
t
r
e
m
e
b
r
i
d
g
e
o
f
G
a
n
d
l
e
t
￿
b
=
(
N
;
G
￿
;
v
0
;
g
￿
;
t
￿
)
b
e
t
h
e
c
o
n
d
e
n
s
e
d
p
r
o
b
l
e
m
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
b
,
t
h
e
n
f
g
(
e
)
(
￿
)
=
f
g
(
e
)
(
￿
b
)
f
o
r
a
l
l
e
2
E
n
F
b
(
G
;
v
0
)
.
B
r
i
d
g
e
c
l
u
s
t
e
r
s
y
m
m
e
t
r
y
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
e
a
c
h
g
r
o
u
p
o
f
p
l
a
y
e
r
s
t
h
a
t
n
e
e
d
t
h
e
s
a
m
e
s
e
t
o
f
b
r
i
d
g
e
s
t
o
b
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
t
h
e
p
o
s
t
o
￿
c
e
w
i
l
l
c
o
n
t
r
i
b
u
t
e
t
h
e
s
a
m
e
s
h
a
r
e
i
n
t
h
e
n
o
n
s
e
p
a
r
a
b
l
e
c
o
s
t
s
.
T
h
e
c
o
n
d
e
n
s
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
y
i
s
a
k
i
n
d
o
f
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
p
r
o
p
e
r
t
y
.
A
l
l
p
l
a
y
e
r
s
w
h
o
a
r
e
n
o
t
i
n
t
h
e
b
r
i
d
g
e
c
l
u
s
t
e
r
c
o
r
-
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
e
r
e
m
o
v
e
d
b
r
i
d
g
e
f
a
c
e
t
h
e
s
a
m
e
p
r
o
b
l
e
m
i
n
t
h
i
s
r
e
d
u
c
e
d
g
r
a
p
h
a
s
i
n
t
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
g
r
a
p
h
.
N
o
w
,
a
r
u
l
e
i
s
c
a
l
l
e
d
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
i
f
i
n
b
o
t
h
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
t
h
i
s
r
u
l
e
a
s
s
i
g
n
s
t
o
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
i
n
t
h
i
s
g
r
o
u
p
t
h
e
s
a
m
e
c
o
s
t
s
.
T
h
e
o
r
e
m
4
.
5
.
T
h
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
￿
:
W
E
N
!
R
N
i
s
t
h
e
u
n
i
q
u
e
r
u
l
e
t
h
a
t
s
a
t
i
s
￿
e
s
e
￿
c
i
e
n
c
y
,
b
r
i
d
g
e
c
l
u
s
t
e
r
s
y
m
m
e
t
r
y
a
n
d
t
h
e
c
o
n
d
e
n
s
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
y
.
W
h
e
r
e
a
s
i
n
t
h
e
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
e
a
c
h
e
d
g
e
i
n
t
h
e
g
r
a
p
h
h
a
s
t
o
b
e
v
i
s
i
t
e
d
a
t
l
e
a
s
t
o
n
c
e
,
i
n
t
h
e
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
o
n
e
a
i
m
s
t
o
￿
n
d
aO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
6
3
t
o
u
r
t
h
a
t
v
i
s
i
t
s
a
l
l
t
h
e
v
e
r
t
i
c
e
s
i
n
t
h
e
g
r
a
p
h
e
x
a
c
t
l
y
o
n
c
e
.
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
,
a
p
r
o
f
e
s
s
o
r
h
a
s
t
o
m
a
k
e
a
t
r
i
p
v
i
s
i
t
i
n
g
s
e
v
e
r
a
l
u
n
i
v
e
r
s
i
t
i
e
s
.
H
e
h
a
s
t
o
s
t
a
r
t
a
t
h
i
s
o
w
n
u
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
v
i
s
i
t
a
l
l
o
t
h
e
r
u
n
i
v
e
r
s
i
t
i
e
s
e
x
a
c
t
l
y
o
n
c
e
a
n
d
t
h
e
n
r
e
t
u
r
n
t
o
h
i
s
h
o
m
e
u
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
T
h
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
t
o
s
e
l
e
c
t
a
r
o
u
t
e
i
n
w
h
i
c
h
t
o
t
a
l
t
r
a
v
e
l
c
o
s
t
s
a
r
e
m
i
n
i
m
i
s
e
d
.
I
t
i
s
w
e
l
l
k
n
o
w
n
t
h
a
t
￿
n
d
i
n
g
s
u
c
h
a
r
o
u
t
e
i
s
a
n
N
P
-
h
a
r
d
p
r
o
b
l
e
m
.
N
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
,
m
a
n
y
r
e
a
l
l
i
f
e
p
r
o
b
l
e
m
s
a
r
e
r
e
l
a
t
e
d
t
o
t
h
e
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
i
s
h
a
s
r
e
s
u
l
t
e
d
i
n
m
a
n
y
h
e
u
r
i
s
t
i
c
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
t
o
￿
n
d
g
o
o
d
s
o
l
u
t
i
o
n
s
t
o
s
e
v
e
r
a
l
v
a
r
i
a
n
t
s
o
f
t
h
i
s
p
r
o
b
l
e
m
.
F
o
r
a
r
e
v
i
e
w
o
n
t
h
e
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
w
e
r
e
f
e
r
t
o
L
a
w
l
e
r
e
t
a
l
.
(
1
9
8
5
)
.
F
i
s
h
b
u
r
n
a
n
d
P
o
l
l
a
c
k
(
1
9
8
3
)
i
n
t
r
o
d
u
c
e
t
h
e
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
t
h
a
t
a
r
i
s
e
s
i
f
i
n
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
r
a
p
h
e
a
c
h
v
e
r
t
e
x
,
e
x
c
e
p
t
t
h
e
o
n
e
t
h
a
t
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
t
h
e
h
o
m
e
l
o
c
a
t
i
o
n
,
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
a
d
i
￿
e
r
e
n
t
p
l
a
y
e
r
.
T
h
e
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
i
s
c
o
n
c
e
r
n
e
d
w
i
t
h
a
f
a
i
r
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
s
t
o
f
a
c
h
e
a
p
e
s
t
H
a
m
i
l
t
o
n
i
a
n
c
i
r
c
u
i
t
i
n
t
h
e
g
r
a
p
h
.
T
h
a
t
i
s
t
h
e
c
h
e
a
p
e
s
t
t
o
u
r
t
h
a
t
s
t
a
r
t
s
i
n
t
h
e
v
e
r
t
e
x
t
h
a
t
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
t
h
e
h
o
m
e
l
o
c
a
t
i
o
n
,
v
i
s
i
t
s
a
l
l
o
t
h
e
r
v
e
r
t
i
c
e
s
p
r
e
c
i
s
e
l
y
o
n
c
e
a
n
d
r
e
t
u
r
n
s
h
o
m
e
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
a
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
o
r
T
S
p
r
o
b
l
e
m
i
s
a
t
u
p
l
e
(
N
;
￿
;
t
)
,
w
h
e
r
e
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
i
s
t
h
e
s
e
t
o
f
p
l
a
y
e
r
s
,
￿
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
h
o
m
e
l
o
c
a
t
i
o
n
a
n
d
t
:
E
N
￿
!
R
+
i
s
t
h
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
a
s
s
i
g
n
i
n
g
c
o
s
t
s
t
o
t
h
e
e
d
g
e
s
c
o
n
n
e
c
t
i
n
g
t
h
e
v
e
r
t
i
c
e
s
i
n
N
￿
=
N
[
f
￿
g
.
W
e
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
t
s
a
t
i
s
￿
e
s
t
h
e
t
r
i
a
n
g
l
e
i
n
e
q
u
a
l
i
t
y
.
E
S
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
t
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
e
d
g
e
s
b
e
t
w
e
e
n
p
a
i
r
s
o
f
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
S
,
s
o
t
h
a
t
(
S
;
E
S
)
i
s
t
h
e
c
o
m
p
l
e
t
e
g
r
a
p
h
o
n
S
:
E
S
=
f
f
i
;
j
g
j
i
;
j
2
S
;
i
6
=
j
g
:
B
y
d
e
￿
n
i
n
g
t
h
e
w
o
r
t
h
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
a
s
t
h
e
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
o
f
a
H
a
m
i
l
t
o
n
i
a
n
c
i
r
c
u
i
t
i
n
t
h
e
g
r
a
p
h
(
S
[
f
￿
g
;
E
S
[
f
￿
g
)
,
w
e
o
b
t
a
i
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
o
r
T
S
g
a
m
e
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
e
x
a
m
p
l
e
,
d
u
e
t
o
T
a
m
i
r
(
1
9
8
9
)
,
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
t
h
a
t
T
S
g
a
m
e
s
n
e
e
d
n
o
t
b
e
b
a
l
a
n
c
e
d
.
E
x
a
m
p
l
e
4
.
5
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
T
S
p
r
o
b
l
e
m
(
N
;
￿
;
t
)
w
i
t
h
p
l
a
y
e
r
s
e
t
N
=
f
1
;
:
:
:
;
6
g
,
t
(
f
i
;
j
g
)
=
1
f
o
r
a
l
l
e
d
g
e
s
f
i
;
j
g
d
e
p
i
c
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
8
a
n
d
f
o
r
a
l
l
o
t
h
e
r
e
d
g
e
s
f
i
;
j
g
,
t
(
f
i
;
j
g
)
e
q
u
a
l
s
t
h
e
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
o
f
a
p
a
t
h
c
o
n
n
e
c
t
i
n
g
i
t
o
j
u
s
i
n
g
t
h
e
d
e
p
i
c
t
e
d
e
d
g
e
s
.
W
e
d
e
n
o
t
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
T
S
g
a
m
e
b
y
(
N
;
c
)
.
T
h
e
n
c
(
N
)
=
8
(
w
i
t
h
o
p
t
i
m
a
l
t
o
u
r
(
￿
;
4
;
5
;
6
;
1
;
2
;
3
;
￿
)
)
,
c
(
f
1
;
2
;
4
;
5
g
)
=
5
,
c
(
f
3
;
4
;
5
;
6
g
)
=
5
a
n
d1
6
4
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
1
2 3 4
5
6
*
F
i
g
u
r
e
8
:
A
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
c
(
f
1
;
2
;
3
;
6
g
)
=
5
.
L
e
t
x
2
R
N
a
n
d
s
u
p
p
o
s
e
x
2
C
(
c
)
,
t
h
e
n
1
6
=
2
c
(
N
)
=
X
i
2
f
1
;
2
;
4
;
5
g
x
i
+
X
i
2
f
3
;
4
;
5
;
6
g
x
i
+
X
i
2
f
1
;
2
;
3
;
6
g
x
i
￿
5
+
5
+
5
=
1
5
:
C
o
n
t
r
a
d
i
c
t
i
o
n
,
s
o
(
N
;
c
)
i
s
n
o
t
b
a
l
a
n
c
e
d
.
I
n
c
a
s
e
t
h
e
r
e
a
r
e
l
e
s
s
t
h
a
n
s
i
x
p
l
a
y
e
r
s
s
o
m
e
r
e
s
u
l
t
s
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
b
a
l
-
a
n
c
e
d
n
e
s
s
a
r
e
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
.
P
o
t
t
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
2
)
s
h
o
w
t
h
a
t
3
-
p
e
r
s
o
n
T
S
g
a
m
e
s
h
a
v
e
a
n
o
n
e
m
p
t
y
c
o
r
e
.
T
a
m
i
r
(
1
9
8
9
)
s
h
o
w
s
t
h
a
t
e
a
c
h
4
-
p
e
r
s
o
n
T
S
g
a
m
e
h
a
s
a
n
o
n
e
m
p
t
y
c
o
r
e
a
n
d
p
r
o
v
i
d
e
s
E
x
a
m
p
l
e
4
.
5
s
h
o
w
i
n
g
t
h
a
t
a
6
-
p
e
r
s
o
n
T
S
g
a
m
e
c
a
n
h
a
v
e
a
n
e
m
p
t
y
c
o
r
e
.
F
i
n
a
l
l
y
,
K
u
i
p
e
r
s
(
1
9
9
3
)
p
r
o
v
e
s
t
h
a
t
5
-
p
e
r
s
o
n
T
S
g
a
m
e
s
a
r
e
b
a
l
a
n
c
e
d
.
T
h
e
t
r
a
v
e
l
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
m
o
d
e
l
c
a
n
b
e
e
x
t
e
n
d
e
d
t
o
t
h
e
c
a
s
e
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
c
o
s
t
s
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
d
i
r
e
c
t
i
o
n
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
s
a
l
e
s
m
a
n
t
r
a
v
e
l
s
t
h
r
o
u
g
h
t
h
e
e
d
g
e
s
.
I
n
t
h
i
s
c
o
n
t
e
x
t
,
P
o
t
t
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
2
)
p
r
o
v
i
d
e
a
4
-
p
e
r
s
o
n
T
S
g
a
m
e
w
i
t
h
a
n
e
m
p
t
y
c
o
r
e
.
P
o
t
t
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
2
)
a
l
s
o
i
n
t
r
o
d
u
c
e
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
￿
x
e
d
r
o
u
t
i
n
g
g
a
m
e
s
.
T
h
e
i
d
e
a
o
f
a
￿
x
e
d
r
o
u
t
i
n
g
g
a
m
e
i
s
t
h
a
t
t
h
e
s
a
l
e
s
m
a
n
d
e
c
i
d
e
s
a
b
o
u
t
t
h
e
H
a
m
i
l
t
o
n
i
a
n
c
i
r
c
u
i
t
h
e
w
i
l
l
u
s
e
t
o
v
i
s
i
t
a
l
l
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
.
T
h
e
n
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
i
n
a
￿
x
e
d
r
o
u
t
i
n
g
g
a
m
e
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
t
h
e
r
e
s
t
r
i
c
t
e
d
t
o
u
r
t
h
a
t
v
i
s
i
t
s
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
n
S
i
n
t
h
e
s
a
m
e
o
r
d
e
r
a
s
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
t
h
e
o
r
i
g
-
i
n
a
l
H
a
m
i
l
t
o
n
i
a
n
c
i
r
c
u
i
t
a
n
d
s
k
i
p
s
a
l
l
o
t
h
e
r
p
l
a
y
e
r
s
.
P
o
t
t
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
2
)O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
6
5
s
h
o
w
t
h
a
t
￿
x
e
d
r
o
u
t
i
n
g
g
a
m
e
s
h
a
v
e
a
n
o
n
e
m
p
t
y
c
o
r
e
i
f
t
h
e
c
h
o
s
e
n
H
a
m
i
l
-
t
o
n
i
a
n
c
i
r
c
u
i
t
i
s
a
n
o
p
t
i
m
a
l
r
o
u
t
e
f
o
r
t
h
e
r
e
l
a
t
e
d
T
S
p
r
o
b
l
e
m
.
D
e
r
k
s
a
n
d
K
u
i
p
e
r
s
(
1
9
9
7
)
g
i
v
e
a
t
i
m
e
e
￿
c
i
e
n
t
a
l
g
o
r
i
t
h
m
t
h
a
t
c
a
l
c
u
l
a
t
e
s
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
￿
x
e
d
r
o
u
t
i
n
g
g
a
m
e
s
.
I
n
K
u
i
p
e
r
s
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
a
n
d
S
o
l
y
m
o
s
i
e
t
a
l
.
(
1
9
9
8
)
O
(
n
4
)
a
l
g
o
r
i
t
h
m
s
a
r
e
p
r
o
v
i
d
e
d
t
h
a
t
c
a
l
c
u
l
a
t
e
t
h
e
n
u
c
l
e
o
l
u
s
o
f
￿
x
e
d
r
o
u
t
i
n
g
g
a
m
e
s
.
F
i
n
a
l
l
y
,
w
e
m
e
n
t
i
o
n
S
t
e
i
n
e
r
T
S
g
a
m
e
s
.
T
h
e
s
e
g
a
m
e
s
a
r
i
s
e
f
r
o
m
s
i
t
u
a
-
t
i
o
n
s
i
n
w
h
i
c
h
s
o
m
e
o
f
t
h
e
e
d
g
e
s
b
e
t
w
e
e
n
p
a
i
r
s
o
f
p
l
a
y
e
r
s
m
a
y
b
e
a
b
s
e
n
t
.
T
h
e
v
a
l
u
e
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
i
n
a
S
t
e
i
n
e
r
T
S
g
a
m
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
t
h
e
c
h
e
a
p
e
s
t
S
t
e
i
n
e
r
t
o
u
r
.
A
S
t
e
i
n
e
r
t
o
u
r
i
s
a
c
l
o
s
e
d
t
r
a
i
l
t
h
a
t
s
t
a
r
t
s
i
n
t
h
e
h
o
m
e
l
o
c
a
t
i
o
n
a
n
d
v
i
s
i
t
s
e
a
c
h
v
e
r
t
e
x
o
f
S
a
t
l
e
a
s
t
o
n
c
e
.
F
o
r
t
h
e
s
e
g
a
m
e
s
H
e
r
e
r
a
n
d
P
e
n
n
(
1
9
9
5
)
,
G
r
a
n
o
t
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
a
n
d
G
r
a
n
o
t
a
n
d
H
a
m
e
r
s
(
2
0
0
0
)
h
a
v
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
e
d
c
o
n
c
a
v
i
t
y
b
y
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
a
v
a
i
l
a
b
l
e
e
d
g
e
s
.
5
S
c
h
e
d
u
l
i
n
g
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
d
i
s
c
u
s
s
c
l
a
s
s
e
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
t
h
a
t
a
r
e
r
e
l
a
t
e
d
t
o
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
s
.
F
i
r
s
t
,
w
e
d
i
s
c
u
s
s
v
a
r
i
o
u
s
c
l
a
s
s
e
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
-
i
n
g
g
a
m
e
s
a
s
i
n
i
t
i
a
t
e
d
b
y
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
.
W
e
f
o
c
u
s
o
n
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
a
n
d
c
o
n
v
e
x
i
t
y
a
n
d
d
i
s
c
u
s
s
t
w
o
c
o
n
t
e
x
t
s
p
e
c
i
￿
c
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
s
:
t
h
e
e
q
u
a
l
g
a
i
n
s
p
l
i
t
t
i
n
g
r
u
l
e
a
n
d
t
h
e
s
p
l
i
t
c
o
r
e
.
S
e
c
o
n
d
,
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
,
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
T
i
j
s
e
t
a
l
.
(
1
9
8
4
)
,
w
h
e
r
e
w
e
f
o
c
u
s
o
n
t
o
t
a
l
b
a
l
a
n
c
e
d
-
n
e
s
s
.
F
i
n
a
l
l
y
,
w
e
d
i
s
c
u
s
s
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
,
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
S
h
a
p
l
e
y
a
n
d
S
h
u
b
i
k
(
1
9
7
1
)
,
w
h
i
c
h
f
o
r
m
a
s
p
e
c
i
a
l
c
l
a
s
s
o
f
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
a
n
d
h
a
v
e
s
o
m
e
a
p
p
e
a
l
i
n
g
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
c
o
r
e
.
T
h
e
m
a
i
n
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
o
f
a
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
i
s
t
h
a
t
a
n
u
m
b
e
r
o
f
j
o
b
s
(
t
a
s
k
s
,
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
)
h
a
v
e
t
o
b
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
i
n
s
o
m
e
o
r
d
e
r
o
n
a
(
n
u
m
b
e
r
o
f
)
m
a
c
h
i
n
e
(
s
)
i
n
s
u
c
h
a
w
a
y
t
h
a
t
s
o
m
e
c
o
s
t
c
r
i
t
e
r
i
o
n
i
s
m
i
n
i
m
i
s
e
d
.
I
n
s
p
i
t
e
o
f
t
h
i
s
c
o
m
m
o
n
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
,
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
c
a
n
b
e
c
l
a
s
s
i
￿
e
d
o
n
t
h
e
b
a
s
i
s
o
f
m
a
n
y
f
e
a
t
u
r
e
s
.
W
e
m
e
n
t
i
o
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
m
a
c
h
i
n
e
s
,
t
h
e
s
p
e
c
i
￿
c
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
m
a
c
h
i
n
e
s
(
e
.
g
.
,
p
a
r
a
l
l
e
l
,
s
e
r
i
a
l
)
,
t
h
e
c
h
o
s
e
n
c
o
s
t
c
r
i
t
e
r
i
o
n
(
e
.
g
.
,
m
a
x
i
m
u
m
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
t
i
m
e
,
w
e
i
g
h
t
e
d
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
t
i
m
e
)
,
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
o
n
t
h
e
j
o
b
s
(
e
.
g
.
,
r
e
a
d
y
t
i
m
e
s
,
d
u
e
d
a
t
e
s
)
a
n
d
p
o
s
s
i
b
l
y
t
h
e
s
p
e
c
i
￿
c
o
r
d
e
r
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
j
o
b
s
h
a
v
e
t
o
b
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
o
n
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
s
(
e
.
g
.
,
j
o
b
-
s
h
o
p
,
￿
o
w
-
j
o
b
)
.
O
b
v
i
o
u
s
l
y
,
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
a
r
i
s
e
i
n
m
a
n
y
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
:
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
o
f
m
a
n
u
f
a
c
t
u
r
i
n
g
c
a
r
s
,
a
l
l
o
c
a
t
i
n
g
p
a
t
i
e
n
t
s
t
o
s
u
r
g
e
r
y
r
o
o
m
s
,
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
o
f1
6
6
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
a
i
r
p
l
a
n
e
s
,
e
t
c
.
F
o
r
a
r
e
v
i
e
w
o
f
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
t
h
e
o
r
y
w
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
L
a
w
l
e
r
e
t
a
l
.
(
1
9
9
3
)
.
A
s
a
s
p
e
c
i
￿
c
e
x
a
m
p
l
e
w
e
d
e
s
c
r
i
b
e
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
o
n
e
-
m
a
c
h
i
n
e
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
a
s
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
.
I
n
a
o
n
e
-
m
a
c
h
i
n
e
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
t
h
e
r
e
i
s
a
q
u
e
u
e
o
f
p
l
a
y
e
r
s
,
e
a
c
h
w
i
t
h
o
n
e
j
o
b
,
i
n
f
r
o
n
t
o
f
a
m
a
c
h
i
n
e
.
E
a
c
h
p
l
a
y
e
r
m
u
s
t
h
a
v
e
h
i
s
j
o
b
p
r
o
c
e
s
s
e
d
o
n
t
h
i
s
m
a
c
h
i
n
e
.
T
h
e
￿
n
i
t
e
s
e
t
o
f
p
l
a
y
e
r
s
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
.
T
h
e
p
o
s
i
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
n
t
h
e
q
u
e
u
e
a
r
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
a
b
i
j
e
c
t
i
o
n
￿
2
￿
N
.
W
e
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
t
h
e
r
e
i
s
a
n
i
n
i
t
i
a
l
o
r
d
e
r
￿
0
2
￿
N
o
n
t
h
e
j
o
b
s
b
e
f
o
r
e
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
f
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
s
t
a
r
t
s
.
T
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
t
i
m
e
p
i
o
f
t
h
e
j
o
b
o
f
p
l
a
y
e
r
i
i
s
t
h
e
t
i
m
e
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
t
a
k
e
s
t
o
h
a
n
d
l
e
t
h
i
s
j
o
b
.
F
o
r
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
i
2
N
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
s
p
e
n
d
i
n
g
t
i
m
e
i
n
t
h
e
s
y
s
t
e
m
c
a
n
b
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
a
l
i
n
e
a
r
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
c
i
:
R
+
!
R
d
e
￿
n
e
d
b
y
c
i
(
t
)
=
￿
i
t
w
i
t
h
￿
i
>
0
:
A
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
a
s
d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
b
o
v
e
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
w
i
t
h
p
;
￿
2
R
N
+
+
.
T
h
e
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
t
i
m
e
C
(
￿
;
i
)
o
f
t
h
e
j
o
b
o
f
p
l
a
y
e
r
i
i
f
t
h
e
j
o
b
s
a
r
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
(
i
n
a
s
e
m
i
-
a
c
t
i
v
e
w
a
y
)
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
o
r
d
e
r
￿
2
￿
N
i
s
g
i
v
e
n
b
y
C
(
￿
;
i
)
=
X
f
j
2
N
j
￿
(
j
)
￿
￿
(
i
)
g
p
j
:
A
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
r
d
e
r
i
s
c
a
l
l
e
d
s
e
m
i
-
a
c
t
i
v
e
i
f
t
h
e
r
e
d
o
e
s
n
o
t
e
x
i
s
t
a
j
o
b
w
h
i
c
h
c
o
u
l
d
b
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
e
a
r
l
i
e
r
w
i
t
h
o
u
t
a
l
t
e
r
i
n
g
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
r
d
e
r
,
i
.
e
.
,
i
f
t
h
e
r
e
a
r
e
n
o
u
n
n
e
c
e
s
s
a
r
y
d
e
l
a
y
s
.
T
h
e
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
o
f
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
i
f
t
h
e
j
o
b
s
a
r
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
o
r
d
e
r
￿
e
q
u
a
l
P
i
2
N
￿
i
C
(
￿
;
i
)
.
C
l
e
a
r
l
y
,
b
e
c
a
u
s
e
￿
N
i
s
￿
n
i
t
e
,
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
n
o
r
d
e
r
f
o
r
w
h
i
c
h
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
a
r
e
m
i
n
i
m
i
s
e
d
.
A
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
r
d
e
r
t
h
a
t
m
i
n
i
m
i
s
e
s
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
a
n
d
t
h
u
s
m
a
x
i
m
i
s
e
s
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
i
s
a
n
o
r
d
e
r
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
j
o
b
s
a
r
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
i
n
d
e
c
r
e
a
s
i
n
g
o
r
d
e
r
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
u
r
g
e
n
c
y
i
n
d
e
x
u
i
d
e
￿
n
e
d
b
y
u
i
=
￿
i
p
i
(
c
f
.
S
m
i
t
h
(
1
9
5
6
)
)
.
E
x
a
m
p
l
e
5
.
1
.
C
o
n
s
i
d
e
r
a
o
n
e
-
m
a
c
h
i
n
e
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
,
w
h
e
r
e
N
=
f
1
;
2
;
3
g
,
￿
0
=
(
1
;
2
;
3
)
,
p
=
(
2
;
2
;
1
)
a
n
d
￿
=
(
4
;
6
;
5
)
.
T
h
e
n
t
h
e
u
r
g
e
n
c
i
e
s
f
o
r
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
u
1
=
2
,
u
2
=
3
a
n
d
u
3
=
5
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
H
e
n
c
e
,
t
h
e
o
p
t
i
m
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
r
d
e
r
i
s
(
3
;
2
;
1
)
w
i
t
h
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
5
￿
1
+
6
￿
3
+
4
￿
5
=
4
3
.
N
o
t
e
t
h
a
t
a
n
o
p
t
i
m
a
l
o
r
d
e
r
c
a
n
b
e
o
b
t
a
i
n
e
d
f
r
o
m
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
o
r
d
e
r
b
y
c
o
n
s
e
c
u
t
i
v
e
s
w
i
t
c
h
e
s
o
f
n
e
i
g
h
b
o
u
r
s
i
;
j
w
i
t
h
i
d
i
r
e
c
t
l
y
i
n
f
r
o
n
t
o
f
j
a
n
d
u
i
<
u
j
.
T
h
i
s
p
r
o
c
e
s
s
w
i
l
l
b
e
r
e
f
e
r
r
e
d
t
o
a
s
t
h
e
S
m
i
t
h
a
l
g
o
r
i
t
h
m
.
B
y
r
e
a
r
r
a
n
g
i
n
g
f
r
o
m
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
o
r
d
e
r
t
o
a
n
o
p
t
i
m
a
l
o
r
d
e
r
,
a
n
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
a
r
i
s
e
s
:
h
o
w
s
h
o
u
l
d
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
c
a
nO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
6
7
o
b
t
a
i
n
b
e
d
i
v
i
d
e
d
a
m
o
n
g
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
?
A
g
a
i
n
,
t
h
i
s
p
r
o
b
l
e
m
i
s
t
a
c
k
l
e
d
u
s
i
n
g
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
b
y
a
n
a
l
y
s
i
n
g
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
.
F
o
r
a
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
t
h
e
c
o
s
t
s
C
S
(
￿
)
o
f
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
a
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
r
d
e
r
￿
e
q
u
a
l
C
S
(
￿
)
=
P
i
2
S
￿
i
C
(
￿
;
i
)
.
W
e
w
a
n
t
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
w
h
e
n
i
t
s
m
e
m
-
b
e
r
s
d
e
c
i
d
e
t
o
c
o
o
p
e
r
a
t
e
.
F
o
r
t
h
i
s
,
w
e
h
a
v
e
t
o
d
e
￿
n
e
w
h
i
c
h
r
e
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
a
r
e
a
d
m
i
s
s
i
b
l
e
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
o
r
d
e
r
.
A
b
i
j
e
c
t
i
o
n
￿
2
￿
N
i
s
c
a
l
l
e
d
a
d
m
i
s
s
i
b
l
e
f
o
r
S
i
f
i
t
s
a
t
i
s
￿
e
s
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
c
o
n
d
i
t
i
o
n
:
P
(
￿
;
j
)
=
P
(
￿
0
;
j
)
f
o
r
a
l
l
j
2
N
n
S
,
w
h
e
r
e
f
o
r
a
n
y
￿
2
￿
N
t
h
e
s
e
t
o
f
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
s
o
f
a
p
l
a
y
e
r
j
2
N
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
￿
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
P
(
￿
;
j
)
=
f
k
2
N
j
￿
(
k
)
<
￿
(
j
)
g
.
T
h
i
s
c
o
n
d
i
t
i
o
n
i
m
p
l
i
e
s
,
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
t
h
a
t
t
h
e
s
t
a
r
t
i
n
g
t
i
m
e
o
f
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
o
u
t
s
i
d
e
t
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
i
s
e
q
u
a
l
t
o
h
i
s
s
t
a
r
t
i
n
g
t
i
m
e
i
n
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
o
r
d
e
r
a
n
d
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
o
f
S
a
r
e
n
o
t
a
l
l
o
w
e
d
t
o
￿
j
u
m
p
￿
o
v
e
r
p
l
a
y
e
r
s
o
u
t
s
i
d
e
S
.
T
h
e
s
e
t
o
f
a
d
m
i
s
s
i
b
l
e
o
r
d
e
r
s
f
o
r
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
A
(
S
)
.
B
y
d
e
￿
n
i
n
g
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
a
s
t
h
e
m
a
x
i
m
u
m
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
c
a
n
a
c
h
i
e
v
e
b
y
m
e
a
n
s
o
f
a
n
a
d
m
i
s
s
i
b
l
e
r
e
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
w
e
o
b
t
a
i
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
(
N
;
v
)
,
w
h
i
c
h
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
v
(
S
)
=
m
a
x
￿
2
A
(
S
)
f
X
i
2
S
￿
i
[
C
(
￿
0
;
i
)
￿
C
(
￿
;
i
)
]
g
(
5
.
1
)
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
.
E
x
p
r
e
s
s
i
o
n
(
5
.
1
)
c
a
n
b
e
r
e
w
r
i
t
t
e
n
i
n
t
e
r
m
s
o
f
g
i
j
=
m
a
x
f
0
;
￿
j
p
i
￿
￿
i
p
j
g
,
w
h
i
c
h
e
q
u
a
l
s
t
h
e
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
a
t
t
a
i
n
a
b
l
e
b
y
p
l
a
y
e
r
i
a
n
d
j
w
h
e
n
i
i
s
d
i
r
e
c
t
l
y
i
n
f
r
o
n
t
o
f
j
,
r
e
g
a
r
d
l
e
s
s
o
f
t
h
e
e
x
a
c
t
p
o
s
i
t
i
o
n
i
n
t
h
e
o
r
d
e
r
.
F
o
r
t
h
i
s
w
e
n
e
e
d
t
h
e
n
o
t
i
o
n
o
f
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
.
A
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
i
s
c
a
l
l
e
d
c
o
n
n
e
c
t
e
d
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
￿
i
f
f
o
r
a
l
l
i
;
j
2
S
a
n
d
k
2
N
s
u
c
h
t
h
a
t
￿
(
i
)
<
￿
(
k
)
<
￿
(
j
)
i
t
h
o
l
d
s
t
h
a
t
k
2
S
.
T
h
e
S
m
i
t
h
a
l
g
o
r
i
t
h
m
a
n
d
(
5
.
1
)
i
m
p
l
y
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
p
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
.
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
5
.
1
.
L
e
t
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
b
e
a
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
a
n
d
l
e
t
(
N
;
v
)
b
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
.
T
h
e
n
f
o
r
a
n
y
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
t
h
a
t
i
s
c
o
n
n
e
c
t
e
d
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
￿
0
w
e
h
a
v
e
v
(
S
)
=
X
i
;
j
2
S
:
￿
0
(
i
)
<
￿
0
(
j
)
g
i
j
:1
6
8
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
F
o
r
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
T
t
h
a
t
i
s
n
o
t
c
o
n
n
e
c
t
e
d
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
￿
0
t
h
e
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
a
d
m
i
s
s
i
b
l
e
o
r
d
e
r
s
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
v
(
T
)
=
X
S
2
T
n
￿
0
v
(
S
)
;
w
h
e
r
e
T
n
￿
0
i
s
t
h
e
s
e
t
o
f
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
o
f
T
,
a
c
o
m
p
o
n
e
n
t
o
f
T
b
e
i
n
g
a
m
a
x
-
i
m
a
l
l
y
c
o
n
n
e
c
t
e
d
s
u
b
s
e
t
o
f
T
.
E
x
a
m
p
l
e
5
.
2
.
L
e
t
N
=
f
1
;
2
;
3
g
,
￿
0
=
(
1
;
2
;
3
)
,
p
=
(
2
;
2
;
1
)
a
n
d
￿
=
(
4
;
6
;
5
)
.
I
t
i
s
r
e
a
d
i
l
y
v
e
r
i
￿
e
d
t
h
a
t
g
1
2
=
g
2
3
=
4
a
n
d
g
1
3
=
6
.
T
h
e
n
v
(
f
i
g
)
=
0
f
o
r
a
l
l
i
2
N
,
v
(
f
1
;
2
g
)
=
v
(
f
2
;
3
g
)
=
4
,
v
(
f
1
;
3
g
)
=
v
(
f
1
g
)
+
v
(
f
3
g
)
=
0
a
n
d
v
(
N
)
=
1
4
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
h
e
o
r
e
m
,
d
u
e
t
o
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
,
s
h
o
w
s
t
h
a
t
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
a
r
e
c
o
n
v
e
x
g
a
m
e
s
.
T
h
e
o
r
e
m
5
.
1
.
L
e
t
(
N
;
￿
0
;
￿
;
p
)
b
e
a
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
.
T
h
e
n
t
h
e
c
o
r
r
e
-
s
p
o
n
d
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
c
o
n
v
e
x
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
T
h
e
o
r
e
m
5
.
1
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
a
r
e
(
t
o
t
a
l
l
y
)
b
a
l
a
n
c
e
d
.
A
n
o
t
h
e
r
w
a
y
o
f
p
r
o
v
i
n
g
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
i
s
b
y
e
x
p
l
i
c
-
i
t
l
y
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
n
g
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
.
W
e
w
i
l
l
s
h
o
w
t
h
a
t
t
h
e
t
h
e
e
q
u
a
l
g
a
i
n
s
p
l
i
t
t
i
n
g
r
u
l
e
,
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
,
a
n
d
t
h
e
s
p
l
i
t
c
o
r
e
,
i
n
t
r
o
-
d
u
c
e
d
i
n
H
a
m
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
6
)
,
a
r
e
r
u
l
e
s
t
h
a
t
y
i
e
l
d
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
a
r
e
i
n
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
.
R
e
c
a
l
l
t
h
a
t
t
h
e
s
e
t
o
f
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
s
o
f
p
l
a
y
e
r
i
2
N
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
r
d
e
r
￿
i
s
g
i
v
e
n
b
y
P
(
￿
;
i
)
=
f
j
2
N
j
￿
(
j
)
<
￿
(
i
)
g
:
W
e
d
e
￿
n
e
t
h
e
s
e
t
o
f
f
o
l
l
o
w
e
r
s
o
f
i
2
N
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
￿
t
o
b
e
F
(
￿
;
i
)
=
f
j
2
N
j
￿
(
j
)
>
￿
(
i
)
g
.
T
h
e
e
q
u
a
l
g
a
i
n
s
p
l
i
t
t
i
n
g
o
r
E
G
S
r
u
l
e
i
s
a
m
a
p
t
h
a
t
a
s
s
i
g
n
s
t
o
e
a
c
h
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
a
v
e
c
t
o
r
i
n
R
N
,
w
h
i
c
h
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
E
G
S
i
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
1
2
X
j
2
F
(
￿
0
;
i
)
g
i
j
+
1
2
X
k
2
P
(
￿
0
;
i
)
g
k
i
(
5
.
2
)
f
o
r
a
l
l
i
2
N
.
E
q
u
a
t
i
o
n
(
5
.
2
)
m
e
a
n
s
t
h
a
t
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
a
s
s
i
g
n
s
t
o
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
h
a
l
f
o
f
t
h
e
g
a
i
n
s
o
f
a
l
l
n
e
i
g
h
b
o
u
r
s
w
i
t
c
h
e
s
h
e
i
s
a
c
t
u
a
l
l
y
i
n
v
o
l
v
e
d
i
n
w
h
e
n
r
e
a
c
h
i
n
g
a
n
o
p
t
i
m
a
l
o
r
d
e
r
f
r
o
m
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
o
r
d
e
r
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
6
9
F
r
o
m
(
5
.
2
)
i
t
r
e
a
d
i
l
y
f
o
l
l
o
w
s
t
h
a
t
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
i
s
e
￿
c
i
e
n
t
,
i
.
e
.
,
X
i
2
N
E
G
S
i
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
X
i
;
j
2
N
:
￿
0
(
i
)
<
￿
0
(
j
)
g
i
j
=
v
(
N
)
:
E
x
a
m
p
l
e
5
.
3
.
L
e
t
N
=
f
1
;
2
;
3
g
,
￿
0
=
(
1
;
2
;
3
)
,
p
=
(
2
;
2
;
1
)
a
n
d
￿
=
(
4
;
6
;
5
)
.
B
e
c
a
u
s
e
g
1
2
=
g
2
3
=
4
a
n
d
g
1
3
=
6
w
e
h
a
v
e
E
G
S
1
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
1
2
(
4
+
6
)
=
5
,
E
G
S
2
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
1
2
(
4
+
4
)
=
4
a
n
d
E
G
S
3
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
1
2
(
6
+
4
)
=
5
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
w
e
h
a
v
e
P
i
2
N
E
G
S
i
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
4
+
4
+
6
=
1
4
=
v
(
N
)
.
A
n
i
c
e
f
e
a
t
u
r
e
o
f
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
i
s
t
h
a
t
i
t
c
a
n
b
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
e
d
u
s
i
n
g
t
h
r
e
e
a
p
p
e
a
l
i
n
g
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
.
L
e
t
S
E
Q
N
d
e
n
o
t
e
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
o
n
e
-
m
a
c
h
i
n
e
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
i
t
h
p
l
a
y
e
r
s
e
t
N
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
f
o
r
a
r
u
l
e
f
:
S
E
Q
N
!
R
N
+
w
i
t
h
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
2
S
E
Q
N
:
￿
E
￿
c
i
e
n
c
y
:
L
e
t
￿
b
e
a
n
o
p
t
i
m
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
r
d
e
r
f
o
r
N
.
T
h
e
n
f
i
s
c
a
l
l
e
d
e
￿
c
i
e
n
t
i
f
P
i
2
N
f
i
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
C
N
(
￿
0
)
￿
C
N
(
￿
)
.
￿
E
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e
p
r
o
p
e
r
t
y
:
L
e
t
i
2
N
a
n
d
(
N
;
￿
1
;
p
;
￿
)
2
S
E
Q
N
b
e
s
u
c
h
t
h
a
t
P
(
￿
0
;
i
)
=
P
(
￿
1
;
i
)
.
T
h
e
n
f
s
a
t
i
s
￿
e
s
t
h
e
e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e
p
r
o
p
e
r
t
y
i
f
f
i
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
f
i
(
N
;
￿
1
;
p
;
￿
)
.
￿
S
w
i
t
c
h
p
r
o
p
e
r
t
y
:
L
e
t
i
;
j
2
N
b
e
s
u
c
h
t
h
a
t
j
￿
0
(
i
)
￿
￿
0
(
j
)
j
=
1
.
L
e
t
(
N
;
￿
1
;
p
;
￿
)
2
S
E
Q
N
b
e
s
u
c
h
t
h
a
t
￿
1
(
i
)
=
￿
0
(
j
)
,
￿
1
(
j
)
=
￿
0
(
i
)
a
n
d
￿
1
(
k
)
=
￿
0
(
k
)
f
o
r
a
l
l
k
2
N
n
f
i
;
j
g
.
T
h
e
n
f
s
a
t
i
s
￿
e
s
t
h
e
s
w
i
t
c
h
p
r
o
p
-
e
r
t
y
i
f
f
i
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
￿
f
i
(
N
;
￿
1
;
p
;
￿
)
=
f
j
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
￿
f
j
(
N
;
￿
1
;
p
;
￿
)
.
T
h
e
e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e
p
r
o
p
e
r
t
y
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
t
h
e
o
r
d
e
r
o
f
a
p
l
a
y
e
r
’
s
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
s
d
o
e
s
n
o
t
a
￿
e
c
t
h
i
s
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
.
F
o
r
e
x
p
l
a
i
n
i
n
g
t
h
e
s
w
i
t
c
h
p
r
o
p
e
r
t
y
,
l
e
t
t
w
o
p
l
a
y
e
r
s
b
e
n
e
i
g
h
b
o
u
r
s
i
n
a
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
.
I
f
t
h
e
s
e
p
l
a
y
e
r
s
s
w
i
t
c
h
p
o
s
i
t
i
o
n
s
,
t
h
e
n
t
h
e
s
w
i
t
c
h
p
r
o
p
e
r
t
y
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
i
n
t
h
i
s
n
e
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
t
h
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
(
o
r
d
e
c
r
e
a
s
e
d
)
e
q
u
a
l
l
y
f
o
r
b
o
t
h
p
l
a
y
e
r
s
.
T
h
e
s
e
t
h
r
e
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
e
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
.
T
h
e
o
r
e
m
5
.
2
.
T
h
e
E
G
S
r
u
l
e
i
s
t
h
e
u
n
i
q
u
e
r
u
l
e
o
n
S
E
Q
N
t
h
a
t
s
a
t
i
s
￿
e
s
e
￿
c
i
e
n
c
y
,
t
h
e
e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e
p
r
o
p
e
r
t
y
a
n
d
t
h
e
s
w
i
t
c
h
p
r
o
p
e
r
t
y
.
T
h
e
p
r
o
o
f
o
f
T
h
e
o
r
e
m
5
.
2
i
s
o
n
e
b
y
i
n
d
u
c
t
i
o
n
o
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
m
i
s
-
p
l
a
c
e
m
e
n
t
s
.
A
p
a
i
r
f
i
;
j
g
i
s
c
a
l
l
e
d
a
m
i
s
p
l
a
c
e
m
e
n
t
i
n
a
n
o
r
d
e
r
￿
i
f
t
h
e
y
a
r
e1
7
0
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
n
e
i
g
h
b
o
u
r
s
i
n
￿
a
n
d
t
h
e
u
r
g
e
n
c
y
o
f
t
h
e
p
l
a
y
e
r
i
n
f
r
o
n
t
i
s
s
m
a
l
l
e
r
t
h
a
n
t
h
e
u
r
g
e
n
c
y
o
f
i
t
s
n
e
i
g
h
b
o
u
r
.
G
e
n
e
r
a
l
i
s
i
n
g
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
,
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
g
a
i
n
s
p
l
i
t
t
i
n
g
(
G
S
)
r
u
l
e
s
i
n
w
h
i
c
h
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
o
b
t
a
i
n
s
a
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
g
a
i
n
o
f
a
l
l
n
e
i
g
h
b
o
u
r
s
w
i
t
c
h
e
s
h
e
i
s
i
n
v
o
l
v
e
d
i
n
t
o
r
e
a
c
h
t
h
e
o
p
t
i
m
a
l
o
r
d
e
r
.
A
g
a
i
n
,
t
h
e
t
o
t
a
l
g
a
i
n
o
f
a
n
e
i
g
h
b
o
u
r
s
w
i
t
c
h
i
s
o
n
l
y
d
i
v
i
d
e
d
a
m
o
n
g
t
h
e
t
w
o
p
l
a
y
e
r
s
t
h
a
t
a
r
e
i
n
v
o
l
v
e
d
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
w
e
d
e
￿
n
e
f
o
r
a
l
l
i
2
N
a
n
d
a
l
l
￿
2
￿
G
S
￿
i
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
X
j
2
F
(
￿
0
;
i
)
￿
i
j
g
i
j
+
X
k
2
P
(
￿
0
;
i
)
(
1
￿
￿
k
i
)
g
k
i
;
w
h
e
r
e
￿
=
f
f
￿
i
j
g
i
;
j
2
N
;
￿
0
(
i
)
<
￿
0
(
j
)
j
8
i
;
j
2
N
;
￿
0
(
i
)
<
￿
0
(
j
)
:
0
￿
￿
i
j
￿
1
g
.
N
o
t
e
t
h
a
t
G
S
￿
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
E
G
S
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
i
n
c
a
s
e
e
v
e
r
y
￿
i
j
e
q
u
a
l
s
1
2
.
E
x
a
m
p
l
e
5
.
4
.
I
f
w
e
t
a
k
e
￿
1
2
=
3
4
,
￿
1
3
=
1
3
a
n
d
￿
2
3
=
1
i
n
t
h
e
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
o
f
E
x
a
m
p
l
e
5
.
3
,
t
h
e
n
G
S
￿
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
(
5
;
5
;
4
)
.
T
h
e
s
p
l
i
t
c
o
r
e
o
f
a
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
S
P
C
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
=
f
G
S
￿
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
j
￿
2
￿
g
:
T
h
e
s
p
l
i
t
c
o
r
e
c
a
n
b
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
e
d
u
s
i
n
g
s
i
m
i
l
a
r
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
a
s
i
n
t
h
e
c
h
a
r
-
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
.
F
i
n
a
l
l
y
,
w
e
s
t
a
t
e
t
h
a
t
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
a
n
d
t
h
e
s
p
l
i
t
c
o
r
e
g
e
n
e
r
a
t
e
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
f
o
r
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
.
T
h
e
o
r
e
m
5
.
3
.
L
e
t
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
2
S
E
Q
N
a
n
d
l
e
t
(
N
;
v
)
b
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
-
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
.
T
h
e
n
S
P
C
(
N
;
￿
0
;
p
;
￿
)
￿
C
(
v
)
.
Y
e
t
a
n
o
t
h
e
r
p
r
o
o
f
f
o
r
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
i
s
p
r
o
v
i
d
e
d
i
n
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
9
5
)
.
T
h
e
y
i
n
t
r
o
d
u
c
e
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
c
o
m
p
o
n
e
n
t
a
d
d
i
t
i
v
e
g
a
m
e
s
,
w
h
i
c
h
c
o
n
t
a
i
n
s
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
,
a
n
d
p
r
o
v
e
t
h
a
t
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
o
f
t
w
o
s
p
e
c
i
￿
c
m
a
r
g
i
n
a
l
v
e
c
t
o
r
s
,
t
h
e
￿
r
u
l
e
,
l
i
e
s
i
n
t
h
e
c
o
r
e
o
f
s
u
c
h
a
g
a
m
e
.
I
n
f
a
c
t
,
i
t
t
u
r
n
s
o
u
t
t
h
a
t
t
h
e
￿
r
u
l
e
c
o
i
n
c
i
d
e
s
w
i
t
h
t
h
e
E
G
S
r
u
l
e
w
i
t
h
i
n
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
.
I
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
m
a
n
y
o
t
h
e
r
c
l
a
s
s
e
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
a
r
e
s
t
u
d
i
e
d
.
H
a
m
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
5
)
e
x
t
e
n
d
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
o
n
e
-
m
a
c
h
i
n
e
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
b
y
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
b
y
i
m
p
o
s
i
n
g
r
e
a
d
y
t
i
m
e
s
o
n
t
h
e
j
o
b
s
.
I
n
t
h
i
s
c
a
s
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
a
r
e
b
a
l
a
n
c
e
d
,
b
u
t
n
o
t
n
e
c
e
s
-
s
a
r
i
l
y
c
o
n
v
e
x
.
F
o
r
a
s
p
e
c
i
a
l
s
u
b
c
l
a
s
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
w
i
t
h
r
e
a
d
y
t
i
m
e
s
,O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
7
1
h
o
w
e
v
e
r
,
c
o
n
v
e
x
i
t
y
c
a
n
b
e
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
.
B
o
r
m
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
c
o
n
s
i
d
e
r
s
o
m
e
c
l
a
s
s
e
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
n
w
h
i
c
h
d
u
e
d
a
t
e
s
a
r
e
i
m
p
o
s
e
d
o
n
t
h
e
j
o
b
s
a
n
d
d
i
￿
e
r
e
n
t
c
o
s
t
c
r
i
t
e
r
i
a
a
r
e
u
s
e
d
:
w
e
i
g
h
t
e
d
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
t
i
m
e
,
w
e
i
g
h
t
e
d
t
a
r
d
i
n
e
s
s
a
n
d
w
e
i
g
h
t
e
d
p
e
n
a
l
t
y
.
S
e
v
e
r
a
l
c
o
n
v
e
x
i
t
y
r
e
s
u
l
t
s
a
r
e
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
.
I
n
s
t
e
a
d
o
f
i
m
p
o
s
i
n
g
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
o
n
t
h
e
j
o
b
s
,
H
a
m
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
d
)
,
C
a
l
l
e
j
a
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
a
)
a
n
d
N
o
u
w
e
l
a
n
d
e
t
a
l
.
(
1
9
9
2
)
e
x
t
e
n
d
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
m
a
c
h
i
n
e
s
.
H
a
m
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
d
)
c
o
n
s
i
d
e
r
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
i
t
h
m
p
a
r
a
l
l
e
l
a
n
d
i
d
e
n
t
i
c
a
l
m
a
c
h
i
n
e
s
i
n
w
h
i
c
h
n
o
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
o
n
t
h
e
j
o
b
s
a
r
e
i
m
-
p
o
s
e
d
.
A
g
a
i
n
,
t
h
e
w
e
i
g
h
t
e
d
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
t
i
m
e
c
r
i
t
e
r
i
o
n
i
s
u
s
e
d
.
B
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
i
s
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
f
o
r
t
w
o
-
m
a
c
h
i
n
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
b
y
s
h
o
w
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
s
e
g
a
m
e
s
a
r
e
c
o
m
p
o
n
e
n
t
a
d
d
i
t
i
v
e
g
a
m
e
s
.
I
n
c
a
s
e
t
h
e
r
e
a
r
e
m
o
r
e
t
h
a
n
t
w
o
m
a
c
h
i
n
e
s
,
b
a
l
-
a
n
c
e
d
n
e
s
s
i
s
s
h
o
w
n
f
o
r
t
w
o
s
p
e
c
i
a
l
c
l
a
s
s
e
s
.
C
a
l
l
e
j
a
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
a
)
e
s
t
a
b
l
i
s
h
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
f
o
r
a
s
p
e
c
i
a
l
c
l
a
s
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
t
h
a
t
a
r
i
s
e
f
r
o
m
t
w
o
-
m
a
c
h
i
n
e
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
n
w
h
i
c
h
a
m
a
x
i
m
a
l
w
e
i
g
h
t
e
d
c
o
s
t
c
r
i
t
e
r
i
o
n
i
s
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
.
N
o
u
w
e
l
a
n
d
e
t
a
l
.
(
1
9
9
2
)
c
o
n
s
i
d
e
r
m
u
l
t
i
p
l
e
m
a
c
h
i
n
e
￿
o
w
-
s
h
o
p
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
w
i
t
h
a
d
o
m
i
n
a
n
t
m
a
c
h
i
n
e
.
C
o
n
v
e
x
i
t
y
i
s
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
i
n
c
a
s
e
t
h
e
￿
r
s
t
m
a
c
h
i
n
e
i
s
t
h
e
d
o
m
i
n
a
n
t
m
a
c
h
i
n
e
b
y
s
h
o
w
i
n
g
t
h
a
t
t
h
i
s
c
l
a
s
s
o
f
g
a
m
e
s
c
o
i
n
c
i
d
e
s
w
i
t
h
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
.
I
n
c
a
s
e
a
n
o
t
h
e
r
m
a
c
h
i
n
e
i
s
t
h
e
d
o
m
i
n
a
n
t
m
a
c
h
i
n
e
,
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
g
a
m
e
n
e
e
d
n
o
t
b
e
b
a
l
a
n
c
e
d
.
V
e
l
z
e
n
a
n
d
H
a
m
e
r
s
(
2
0
0
1
)
c
o
n
s
i
d
e
r
s
o
m
e
c
l
a
s
s
e
s
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
t
h
a
t
a
r
i
s
e
f
r
o
m
r
e
l
a
x
a
t
i
o
n
s
o
f
c
l
a
s
s
i
c
a
l
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
.
B
y
a
l
l
o
w
i
n
g
m
o
r
e
a
d
m
i
s
s
i
b
l
e
r
e
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
,
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
h
a
v
e
m
o
r
e
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
i
e
s
t
o
m
a
x
-
i
m
i
s
e
t
h
e
i
r
p
r
o
￿
t
.
B
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
i
s
s
h
o
w
n
f
o
r
s
o
m
e
o
f
t
h
e
s
e
c
l
a
s
s
e
s
.
O
t
h
e
r
r
e
l
a
t
e
d
p
a
p
e
r
s
i
n
t
h
e
￿
e
l
d
o
f
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
a
r
e
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
9
4
)
,
H
a
m
e
r
s
(
1
9
9
5
)
,
S
u
i
j
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
7
)
a
n
d
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
9
7
)
.
P
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
,
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
b
y
T
i
j
s
e
t
a
l
.
(
1
9
8
4
)
,
a
r
i
s
e
f
r
o
m
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
n
w
h
i
c
h
e
v
e
r
y
p
l
a
y
e
r
h
a
s
o
n
e
j
o
b
a
n
d
o
n
e
m
a
c
h
i
n
e
.
E
v
e
r
y
j
o
b
h
a
s
t
o
b
e
p
r
o
c
e
s
s
e
d
o
n
a
m
a
c
h
i
n
e
a
n
d
e
a
c
h
m
a
c
h
i
n
e
c
a
n
p
r
o
c
e
s
s
e
v
e
r
y
j
o
b
,
b
u
t
n
o
m
a
c
h
i
n
e
i
s
a
l
l
o
w
e
d
t
o
p
r
o
c
e
s
s
m
o
r
e
t
h
a
n
o
n
e
j
o
b
.
I
f
p
l
a
y
e
r
i
p
r
o
c
e
s
s
e
s
h
i
s
j
o
b
o
n
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
o
f
p
l
a
y
e
r
j
,
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
c
o
s
t
s
a
r
e
a
i
j
.
L
e
t
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
b
e
t
h
e
s
e
t
o
f
p
l
a
y
e
r
s
.
T
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
t
h
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
d
e
￿
n
e
d
b
y
v
(
S
)
=
X
i
2
S
a
i
i
￿
m
i
n
￿
2
￿
S
X
i
2
S
a
i
￿
(
i
)
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
;
S
6
=
;
a
n
d
v
(
;
)
=
0
.
T
h
e
n
u
m
b
e
r
v
(
S
)
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l1
7
2
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
c
a
n
o
b
t
a
i
n
b
y
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
t
h
e
i
r
j
o
b
s
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
a
n
o
p
t
i
m
a
l
s
c
h
e
d
u
l
e
c
o
m
p
a
r
e
d
t
o
t
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
i
n
w
h
i
c
h
e
v
e
r
y
p
l
a
y
e
r
p
r
o
c
e
s
s
e
s
h
i
s
j
o
b
o
n
h
i
s
o
w
n
m
a
c
h
i
n
e
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
e
x
a
m
p
l
e
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
t
h
a
t
a
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
n
e
e
d
n
o
t
b
e
c
o
n
v
e
x
.
E
x
a
m
p
l
e
5
.
5
.
L
e
t
N
=
f
1
;
2
;
3
g
b
e
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
e
t
a
n
d
l
e
t
A
=
0
@
8
4
2
2
4
1
0
5
6
1
0
1
A
b
e
t
h
e
c
o
s
t
m
a
t
r
i
x
.
T
h
e
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
g
i
v
e
n
b
y
:
S
f
1
g
f
2
g
f
3
g
f
1
;
2
g
f
1
;
3
g
f
2
;
3
g
f
1
;
2
;
3
g
v
(
S
)
0
0
0
6
1
1
0
1
2
E
.
g
.
,
t
h
e
o
p
t
i
m
a
l
s
c
h
e
d
u
l
e
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
i
s
t
o
p
r
o
c
e
s
s
p
l
a
y
e
r
1
’
s
j
o
b
o
n
m
a
c
h
i
n
e
3
,
p
l
a
y
e
r
2
’
s
j
o
b
o
n
m
a
c
h
i
n
e
1
a
n
d
p
l
a
y
e
r
3
’
s
j
o
b
o
n
m
a
c
h
i
n
e
2
,
g
i
v
i
n
g
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
o
f
8
+
4
+
1
0
-
(
2
+
2
+
6
)
=
1
2
.
F
o
r
t
h
i
s
g
a
m
e
w
e
h
a
v
e
v
(
f
1
;
2
;
3
g
)
￿
v
(
f
1
;
3
g
)
=
1
<
6
=
v
(
f
1
;
2
g
)
￿
v
(
f
1
g
)
;
w
h
i
c
h
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
(
N
;
v
)
i
s
n
o
t
c
o
n
v
e
x
.
I
t
c
a
n
b
e
s
h
o
w
n
t
h
a
t
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
i
s
n
o
n
e
m
p
t
y
.
S
i
n
c
e
e
v
e
r
y
s
u
b
g
a
m
e
o
f
a
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
i
s
a
g
a
i
n
a
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
,
w
e
h
a
v
e
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
r
e
s
u
l
t
.
T
h
e
o
r
e
m
5
.
4
.
P
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
a
r
e
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
.
F
o
r
T
h
e
o
r
e
m
5
.
4
s
e
v
e
r
a
l
p
r
o
o
f
s
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
.
W
e
m
e
n
-
t
i
o
n
T
i
j
s
e
t
a
l
.
(
1
9
8
4
)
,
u
s
i
n
g
t
h
e
B
i
r
k
h
o
￿
-
V
o
n
N
e
u
m
a
n
n
t
h
e
o
r
e
m
o
n
d
o
u
b
l
y
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
m
a
t
r
i
c
e
s
.
C
u
r
i
e
l
a
n
d
T
i
j
s
(
1
9
8
6
)
u
s
e
a
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
e
x
i
s
t
e
n
c
e
t
h
e
o
r
e
m
o
f
G
a
l
e
(
1
9
8
4
)
f
o
r
a
d
i
s
c
r
e
t
e
e
x
c
h
a
n
g
e
e
c
o
n
o
m
y
w
i
t
h
m
o
n
e
y
.
K
l
i
j
n
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
u
s
e
t
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
e
n
v
y
-
f
r
e
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
i
n
s
p
e
c
i
￿
c
e
c
o
n
o
m
i
e
s
w
i
t
h
i
n
d
i
v
i
s
i
b
l
e
o
b
j
e
c
t
s
a
n
d
m
o
n
e
y
t
o
p
r
o
v
e
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
o
f
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
7
3
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
s
u
b
c
l
a
s
s
o
f
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
i
s
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
,
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
S
h
a
p
l
e
y
a
n
d
S
h
u
b
i
k
(
1
9
7
1
)
.
T
h
e
s
e
g
a
m
e
s
a
r
e
i
n
s
p
i
r
e
d
o
n
t
w
o
-
s
i
d
e
d
m
a
r
k
e
t
s
i
n
w
h
i
c
h
i
n
d
i
v
i
s
i
b
l
e
o
b
j
e
c
t
s
a
r
e
e
x
c
h
a
n
g
e
d
f
o
r
m
o
n
e
y
.
A
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
c
a
n
b
e
a
n
a
l
y
s
e
d
u
s
i
n
g
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
a
r
e
,
e
.
g
.
,
p
r
i
v
a
t
e
m
a
r
k
e
t
s
i
n
u
s
e
d
c
a
r
s
,
r
e
a
l
e
s
t
a
t
e
m
a
r
k
e
t
s
a
n
d
a
u
c
t
i
o
n
s
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
a
r
i
s
e
f
r
o
m
b
i
p
a
r
t
i
t
e
m
a
t
c
h
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
.
L
e
t
M
a
n
d
N
b
e
t
w
o
￿
n
i
t
e
,
d
i
s
j
o
i
n
t
s
e
t
s
.
F
o
r
e
a
c
h
i
2
M
a
n
d
j
2
N
t
h
e
m
o
n
e
t
a
r
y
v
a
l
u
e
o
f
a
m
a
t
c
h
i
n
g
b
e
t
w
e
e
n
i
a
n
d
j
i
s
g
i
v
e
n
b
y
a
i
j
￿
0
.
C
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
i
s
s
i
t
u
a
t
i
o
n
a
n
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
i
s
d
e
￿
n
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
-
l
o
w
i
n
g
w
a
y
.
O
n
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
e
t
M
[
N
,
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
[
T
,
S
￿
M
;
T
￿
N
i
s
d
e
￿
n
e
d
t
o
b
e
t
h
e
m
a
x
i
m
u
m
t
h
a
t
S
[
T
c
a
n
o
b
t
a
i
n
b
y
m
a
k
i
n
g
m
a
t
c
h
i
n
g
s
b
e
t
w
e
e
n
p
l
a
y
e
r
s
i
n
S
a
n
d
T
.
I
f
S
=
;
o
r
T
=
;
n
o
s
u
i
t
-
a
b
l
e
p
a
i
r
s
c
a
n
b
e
m
a
d
e
a
n
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
s
u
c
h
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
e
q
u
a
l
s
0
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
e
x
a
m
p
l
e
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
t
h
a
t
a
n
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
n
e
e
d
n
o
t
b
e
c
o
n
v
e
x
.
E
x
a
m
p
l
e
5
.
6
.
L
e
t
M
=
f
1
;
2
g
a
n
d
N
=
f
3
;
4
g
.
L
e
t
a
1
3
=
3
,
a
1
4
=
5
,
a
2
3
=
1
a
n
d
a
2
4
=
4
.
T
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
w
i
t
h
n
o
n
z
e
r
o
v
a
l
u
e
i
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
(
N
;
v
)
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
a
b
l
e
:
S
f
1
;
3
g
f
1
;
4
g
f
2
;
3
g
f
2
;
4
g
v
(
S
)
3
5
1
4
S
f
1
;
2
;
3
g
f
1
;
2
;
4
g
f
1
;
3
;
4
g
f
2
;
3
;
4
g
f
1
;
2
;
3
;
4
g
v
(
S
)
3
5
5
4
7
E
.
g
.
,
t
h
e
o
p
t
i
m
a
l
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
a
m
a
t
c
h
i
n
g
b
e
t
w
e
e
n
p
l
a
y
e
r
s
1
a
n
d
3
a
n
d
a
m
a
t
c
h
i
n
g
b
e
t
w
e
e
n
p
l
a
y
e
r
s
2
a
n
d
4
.
F
o
r
t
h
i
s
g
a
m
e
w
e
h
a
v
e
v
(
f
1
;
2
;
3
;
4
g
)
￿
v
(
f
1
;
2
;
4
g
)
=
2
<
3
=
v
(
f
1
;
3
g
)
￿
v
(
f
1
g
)
;
w
h
i
c
h
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
(
N
;
v
)
i
s
n
o
t
c
o
n
v
e
x
.
E
v
e
r
y
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
i
s
a
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
.
L
e
t
A
=
(
a
i
j
)
i
2
M
;
j
2
N
d
e
n
o
t
e
a
m
a
t
r
i
x
w
i
t
h
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
(
M
[
N
;
v
)
,
t
h
e
n
t
h
e
j
M
[
N
j
￿
j
M
[
N
j
m
a
t
r
i
x
￿
0
￿
A
0
0
￿1
7
4
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
g
i
v
e
s
r
i
s
e
t
o
a
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
,
w
h
i
c
h
e
q
u
a
l
s
v
.
H
e
n
c
e
,
i
t
f
o
l
l
o
w
s
f
r
o
m
T
h
e
o
r
e
m
5
.
4
t
h
a
t
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
a
r
e
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
.
I
n
c
o
n
t
r
a
s
t
t
o
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
,
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
s
s
i
g
n
-
m
e
n
t
g
a
m
e
s
h
a
s
b
e
e
n
s
t
u
d
i
e
d
e
x
t
e
n
s
i
v
e
l
y
.
S
h
a
p
l
e
y
a
n
d
S
h
u
b
i
k
(
1
9
7
1
)
s
h
o
w
t
h
a
t
t
h
e
s
e
t
o
f
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
c
o
i
n
c
i
d
e
s
w
i
t
h
t
h
e
s
e
t
o
f
s
o
l
u
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
t
h
a
t
i
s
t
h
e
d
u
a
l
o
f
t
h
e
o
p
t
i
m
a
l
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
p
r
o
b
l
e
m
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
y
o
b
s
e
r
v
e
t
h
a
t
t
h
e
c
o
r
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
t
h
e
s
e
t
o
f
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
p
r
i
c
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
a
o
f
a
n
e
c
o
n
o
m
y
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
p
r
o
b
l
e
m
(
c
f
.
D
e
b
r
e
u
a
n
d
S
c
a
r
f
(
1
9
6
3
)
)
.
S
h
a
p
l
e
y
a
n
d
S
h
u
b
i
k
(
1
9
7
1
)
a
l
s
o
p
r
o
v
e
t
h
a
t
t
h
e
c
o
r
e
e
x
p
r
e
s
s
e
d
a
s
a
s
e
t
o
f
u
t
i
l
i
t
y
v
e
c
t
o
r
s
f
o
r
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
n
M
(
o
r
N
)
i
s
a
l
a
t
t
i
c
e
.
I
t
i
s
e
a
s
y
t
o
s
e
e
t
h
a
t
t
h
e
l
a
t
t
i
c
e
i
s
o
f
a
s
p
e
c
i
a
l
t
y
p
e
c
a
l
l
e
d
t
h
e
￿
4
5
Æ
-
l
a
t
t
i
c
e
￿
.
Q
u
i
n
t
(
1
9
9
1
b
)
s
h
o
w
s
t
h
a
t
a
l
s
o
t
h
e
c
o
n
v
e
r
s
e
i
s
t
r
u
e
,
i
.
e
.
,
t
h
a
t
e
v
e
r
y
4
5
Æ
-
l
a
t
t
i
c
e
c
a
n
b
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
n
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
l
y
d
e
￿
n
e
d
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
.
B
a
l
i
n
s
k
y
a
n
d
G
a
l
e
(
1
9
9
0
)
s
h
o
w
t
h
a
t
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
e
x
t
r
e
m
e
p
o
i
n
t
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
c
a
n
n
o
t
e
x
c
e
e
d
￿
2
k
k
￿
,
w
h
e
r
e
k
=
m
i
n
f
j
M
j
;
j
N
j
g
.
M
o
r
e
r
e
c
e
n
t
l
y
,
H
a
m
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
c
)
h
a
v
e
s
h
o
w
n
t
h
a
t
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
n
a
s
s
i
g
n
-
m
e
n
t
g
a
m
e
s
a
t
i
s
￿
e
s
t
h
e
C
o
M
a
p
r
o
p
e
r
t
y
,
i
.
e
.
,
t
h
e
c
o
r
e
i
s
t
h
e
c
o
n
v
e
x
h
u
l
l
o
f
s
o
m
e
m
a
r
g
i
n
a
l
v
e
c
t
o
r
s
.
N
u
æ
e
z
a
n
d
R
a
f
e
l
s
(
2
0
0
0
)
r
e
l
a
t
e
t
h
e
e
x
t
r
e
m
e
p
o
i
n
t
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
t
o
r
e
d
u
c
e
d
m
a
r
g
i
n
a
l
v
e
c
t
o
r
s
.
S
o
l
y
m
o
s
i
a
n
d
R
a
g
h
a
v
a
n
(
1
9
9
4
)
p
r
e
s
e
n
t
a
n
O
(
n
4
)
a
l
g
o
r
i
t
h
m
t
o
￿
n
d
t
h
e
n
u
c
l
e
o
l
u
s
o
f
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
.
I
n
S
o
l
y
m
o
s
i
a
n
d
R
a
g
h
a
v
a
n
(
2
0
0
0
)
t
h
e
s
t
a
b
i
l
i
t
y
o
f
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
i
s
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
d
.
F
o
r
n
e
i
g
h
b
o
u
r
g
a
m
e
s
,
i
.
e
.
,
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
g
a
m
e
s
t
h
a
t
e
q
u
a
l
s
t
h
e
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
l
a
s
s
e
s
o
f
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
a
n
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
a
d
d
i
t
i
v
e
g
a
m
e
s
,
H
a
m
e
r
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
b
)
p
r
o
v
i
d
e
a
n
O
(
n
2
)
a
l
g
o
r
i
t
h
m
t
o
￿
n
d
t
h
e
n
u
c
l
e
-
o
l
u
s
.
T
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
a
n
d
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
h
a
s
b
e
e
n
s
t
u
d
i
e
d
i
n
C
u
r
i
e
l
a
n
d
T
i
j
s
(
1
9
8
6
)
a
n
d
Q
u
i
n
t
(
1
9
9
6
)
.
F
u
r
t
h
e
r
p
a
p
e
r
s
d
e
a
l
i
n
g
w
i
t
h
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
p
r
o
b
l
e
m
s
o
r
c
l
o
s
e
l
y
r
e
l
a
t
e
d
g
a
m
e
s
a
r
e
K
a
n
e
k
o
(
1
9
8
2
)
,
O
w
e
n
(
1
9
9
2
)
,
S
a
s
a
k
i
(
1
9
9
5
)
,
L
l
o
r
c
a
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
,
S
a
n
c
h
e
z
S
o
r
i
a
n
o
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
,
2
0
0
1
)
,
Q
u
i
n
t
(
1
9
9
1
a
)
a
n
d
R
o
t
h
a
n
d
S
o
t
o
m
a
y
o
r
(
1
9
9
0
)
.
T
h
e
l
a
t
t
e
r
p
r
o
v
i
d
e
s
a
n
o
v
e
r
v
i
e
w
o
f
s
t
a
b
l
e
m
a
t
c
h
i
n
g
s
,
a
c
o
n
c
e
p
t
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
a
n
d
a
n
a
l
y
s
e
d
￿
r
s
t
i
n
G
a
l
e
a
n
d
S
h
a
p
l
e
y
(
1
9
6
2
)
.
6
P
r
o
d
u
c
t
i
o
n
T
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
￿
r
s
t
s
u
r
v
e
y
s
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
o
f
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
e
c
o
-
n
o
m
i
c
s
a
s
i
n
i
t
i
a
t
e
d
b
y
O
w
e
n
(
1
9
7
5
)
.
T
h
e
p
r
i
m
e
f
o
c
u
s
i
s
o
n
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
a
n
d
,
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
o
n
i
t
s
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
a
s
p
r
o
v
i
d
e
d
i
n
G
e
l
l
e
k
o
m
e
t
a
l
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
7
5
(
2
0
0
0
)
.
I
n
O
w
e
n
’
s
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
e
c
o
n
o
m
y
t
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
i
s
a
s
f
o
l
l
o
w
s
.
T
h
e
p
r
o
d
u
c
-
t
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
i
s
l
i
n
e
a
r
a
n
d
f
r
e
e
l
y
a
c
c
e
s
s
i
b
l
e
f
o
r
e
v
e
r
y
g
r
o
u
p
o
f
a
g
e
n
t
s
(
p
l
a
y
e
r
s
)
.
T
h
e
r
e
i
s
a
￿
n
i
t
e
s
e
t
N
o
f
p
l
a
y
e
r
s
,
a
￿
n
i
t
e
s
e
t
R
o
f
r
e
s
o
u
r
c
e
s
a
n
d
t
h
e
s
e
r
e
-
s
o
u
r
c
e
s
c
a
n
b
e
u
s
e
d
t
o
p
r
o
d
u
c
e
c
o
n
s
u
m
p
t
i
o
n
g
o
o
d
s
(
p
r
o
d
u
c
t
s
)
.
T
h
e
￿
n
i
t
e
s
e
t
o
f
p
r
o
d
u
c
t
s
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
P
.
T
h
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
t
e
c
h
n
o
l
o
g
i
e
s
a
r
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
a
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
m
a
t
r
i
x
A
,
w
h
e
r
e
A
r
p
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
u
n
i
t
s
o
f
r
e
s
o
u
r
c
e
r
2
R
n
e
c
e
s
s
a
r
y
t
o
p
r
o
d
u
c
e
o
n
e
u
n
i
t
o
f
p
r
o
d
u
c
t
p
2
P
.
T
h
e
p
r
o
d
u
c
t
s
c
a
n
b
e
s
o
l
d
a
t
a
￿
x
e
d
m
a
r
k
e
t
p
r
i
c
e
(
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
p
r
o
d
u
c
e
d
)
,
g
i
v
e
n
b
y
a
v
e
c
t
o
r
c
2
R
P
.
T
h
e
m
a
x
i
m
a
l
p
r
o
￿
t
t
h
a
t
c
a
n
b
e
m
a
d
e
f
r
o
m
a
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
b
2
R
R
i
s
t
h
e
n
e
q
u
a
l
t
o
t
h
e
m
a
x
i
m
u
m
o
f
t
h
e
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
a
x
x
2
R
P
+
f
c
>
x
j
A
x
￿
b
g
;
w
h
e
r
e
t
h
e
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
x
p
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
a
m
o
u
n
t
o
f
p
r
o
d
u
c
t
p
t
h
a
t
i
s
p
r
o
d
u
c
e
d
.
F
u
r
t
h
e
r
,
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
o
w
n
s
a
b
u
n
d
l
e
o
f
r
e
s
o
u
r
c
e
s
.
T
h
e
s
e
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
s
a
r
e
s
u
m
m
a
r
i
s
e
d
i
n
a
m
a
t
r
i
x
B
o
f
s
i
z
e
j
R
j
￿
j
N
j
:
t
h
e
c
o
l
u
m
n
o
f
B
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
p
l
a
y
e
r
i
d
e
n
o
t
e
s
p
l
a
y
e
r
i
’
s
i
n
i
t
i
a
l
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
.
T
h
e
p
l
a
y
e
r
s
t
r
y
t
o
m
a
x
i
m
i
s
e
t
h
e
i
r
p
r
o
￿
t
s
.
T
h
e
y
c
a
n
w
o
r
k
o
n
t
h
e
i
r
o
w
n
,
b
u
t
t
h
e
y
a
r
e
a
l
l
o
w
e
d
t
o
c
o
o
p
e
r
a
t
e
b
y
p
o
o
l
i
n
g
t
h
e
i
r
r
e
s
o
u
r
c
e
s
.
P
o
o
l
i
n
g
i
s
f
a
v
o
u
r
a
b
l
e
,
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
(
j
o
i
n
t
)
p
r
o
￿
t
a
f
t
e
r
p
o
o
l
i
n
g
i
s
a
l
w
a
y
s
a
t
l
e
a
s
t
a
s
h
i
g
h
a
s
t
h
e
s
u
m
o
f
t
h
e
p
r
o
￿
t
s
o
f
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
s
e
p
a
r
a
t
e
l
y
.
F
o
r
,
w
h
e
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
n
g
,
t
h
e
y
c
o
u
l
d
s
t
i
l
l
m
a
k
e
t
h
e
s
a
m
e
p
r
o
d
u
c
t
s
t
h
e
y
m
a
k
e
o
n
t
h
e
i
r
o
w
n
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
i
t
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
h
a
t
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
c
o
o
p
e
r
a
t
e
,
y
i
e
l
d
i
n
g
a
m
a
x
i
m
a
l
(
t
o
t
a
l
)
p
r
o
￿
t
.
T
h
e
q
u
e
s
t
i
o
n
a
r
i
s
e
s
h
o
w
t
o
d
i
v
i
d
e
t
h
i
s
p
r
o
￿
t
a
m
o
n
g
t
h
e
a
g
e
n
t
s
i
n
a
f
a
i
r
w
a
y
.
S
o
,
a
g
a
i
n
,
t
h
i
s
t
y
p
e
o
f
s
i
t
u
a
t
i
o
n
f
e
a
t
u
r
e
s
n
o
t
o
n
l
y
a
n
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
a
s
p
e
c
t
i
n
￿
n
d
i
n
g
a
n
o
p
t
i
m
a
l
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
p
l
a
n
,
b
u
t
a
l
s
o
a
n
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
a
s
p
e
c
t
i
n
h
o
w
t
o
d
i
v
i
d
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
p
r
o
￿
t
s
.
A
s
i
t
u
a
t
i
o
n
a
s
d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
b
o
v
e
i
s
c
a
l
l
e
d
a
n
L
P
p
r
o
c
e
s
s
a
n
d
i
t
i
s
s
u
m
-
m
a
r
i
s
e
d
b
y
L
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
.
W
e
m
a
k
e
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
n
a
t
u
r
a
l
a
s
s
u
m
p
-
t
i
o
n
s
:
(
i
)
A
￿
0
;
B
￿
0
,
(
i
i
)
B
e
N
>
0
,
(
i
i
i
)
9
p
2
P
:
c
p
￿
0
,1
7
6
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
(
i
v
)
c
p
>
0
)
9
r
2
R
:
A
r
p
>
0
(
n
o
g
a
i
n
s
w
i
t
h
o
u
t
i
n
p
u
t
)
.
T
h
e
c
l
a
s
s
o
f
L
P
p
r
o
c
e
s
s
e
s
w
i
t
h
a
r
b
i
t
r
a
r
y
b
u
t
￿
n
i
t
e
p
l
a
y
e
r
s
e
t
s
a
t
i
s
f
y
i
n
g
(
i
)
-
(
i
v
)
i
s
d
e
n
o
t
e
d
b
y
L
.
T
o
a
n
a
l
y
s
e
t
h
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
d
u
e
t
o
c
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
,
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
a
s
-
s
o
c
i
a
t
e
d
T
U
g
a
m
e
s
.
F
o
r
L
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
,
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
L
P
g
a
m
e
v
L
i
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
v
L
(
S
)
=
m
a
x
x
2
F
(
S
)
c
>
x
f
o
r
e
v
e
r
y
S
￿
N
,
w
h
e
r
e
F
(
S
)
=
f
x
2
R
P
+
j
A
x
￿
B
e
S
g
.
N
o
t
e
t
h
a
t
B
e
S
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
t
o
t
a
l
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
a
v
a
i
l
a
b
l
e
t
o
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
a
n
d
v
L
(
S
)
i
s
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
p
r
o
￿
t
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
n
S
c
a
n
j
o
i
n
t
l
y
g
e
n
e
r
a
t
e
b
y
p
o
o
l
i
n
g
t
h
e
i
r
r
e
s
o
u
r
c
e
s
.
F
r
o
m
d
u
a
l
i
t
y
t
h
e
o
r
y
w
e
k
n
o
w
t
h
a
t
v
L
(
S
)
=
m
i
n
y
2
F
￿
y
>
B
e
S
w
i
t
h
F
￿
=
f
y
2
R
R
+
j
y
>
A
￿
c
>
g
,
s
i
n
c
e
i
t
i
s
r
e
a
d
i
l
y
c
h
e
c
k
e
d
t
h
a
t
t
h
e
f
e
a
s
i
b
l
e
r
e
g
i
o
n
s
F
(
S
)
a
n
d
F
￿
a
r
e
b
o
t
h
n
o
n
e
m
p
t
y
.
I
t
i
s
i
m
p
o
r
t
a
n
t
t
o
n
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
f
e
a
s
i
b
l
e
r
e
g
i
o
n
F
￿
o
f
t
h
e
d
u
a
l
p
r
o
g
r
a
m
d
o
e
s
n
o
t
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
o
n
e
i
s
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
a
n
d
h
e
n
c
e
c
a
n
b
e
r
e
a
d
i
l
y
u
s
e
d
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
v
L
j
u
s
t
b
y
c
h
a
n
g
i
n
g
t
h
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
f
u
n
c
t
i
o
n
.
E
x
a
m
p
l
e
6
.
1
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
L
P
p
r
o
c
e
s
s
L
w
i
t
h
N
=
f
1
;
2
;
3
g
,
t
w
o
r
e
s
o
u
r
c
e
s
a
n
d
t
w
o
p
r
o
d
u
c
t
s
:
A
=
￿
2
1
1
4
￿
;
B
=
￿
2
8
4
2
0
2
8
0
3
5
￿
a
n
d
c
>
=
￿
6
8
￿
:
T
h
e
d
u
a
l
f
e
a
s
i
b
l
e
r
e
g
i
o
n
F
￿
(
f
o
r
a
n
y
c
o
a
l
i
t
i
o
n
)
i
s
g
i
v
e
n
b
y
2
y
1
+
y
2
￿
6
;
y
1
+
4
y
2
￿
8
;
y
1
￿
0
;
y
2
￿
0
:
F
r
o
m
t
h
i
s
w
e
r
e
a
d
i
l
y
d
e
r
i
v
e
(
e
.
g
.
,
b
y
c
o
m
p
a
r
i
n
g
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
f
u
n
c
t
i
o
n
i
n
t
h
e
c
o
r
n
e
r
p
o
i
n
t
s
)
t
h
a
t
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
L
P
g
a
m
e
v
L
i
s
g
i
v
e
n
b
y
S
;
f
1
g
f
2
g
f
3
g
f
1
;
2
g
f
1
;
3
g
f
2
;
3
g
f
1
;
2
;
3
g
v
L
(
S
)
0
1
0
4
0
0
1
6
8
1
5
4
1
4
6
2
5
0O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
7
7
N
o
t
e
t
h
a
t
(
B
e
N
)
>
=
￿
7
0
6
3
￿
a
n
d
m
i
n
y
2
F
￿
y
>
B
e
N
=
2
5
0
i
s
(
u
n
i
q
u
e
l
y
)
a
t
t
a
i
n
e
d
i
n
(
1
6
7
;
1
0
7
)
,
w
h
i
l
e
f
o
r
S
=
f
1
;
2
g
,
(
B
e
S
)
>
=
￿
7
0
2
8
￿
a
n
d
m
i
n
y
2
F
￿
y
>
B
e
S
=
1
6
8
i
s
a
t
t
a
i
n
e
d
i
n
(
0
;
6
)
.
F
o
r
L
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
w
e
d
e
￿
n
e
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
b
y
O
w
e
n
(
L
)
=
f
y
>
B
2
R
N
j
y
2
F
￿
;
v
L
(
N
)
=
y
>
B
e
N
g
:
S
o
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
a
n
e
l
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
,
a
n
O
w
e
n
v
e
c
t
o
r
,
w
e
￿
r
s
t
h
a
v
e
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
a
n
o
p
t
i
m
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
y
2
R
R
o
f
t
h
e
d
u
a
l
p
r
o
g
r
a
m
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
N
.
F
o
r
e
a
c
h
r
2
R
,
y
r
i
s
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
a
s
t
h
e
s
h
a
d
o
w
p
r
i
c
e
f
o
r
r
e
s
o
u
r
c
e
r
.
T
h
e
n
,
f
o
r
e
a
c
h
i
2
N
,
(
y
>
B
)
i
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
s
h
a
d
o
w
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
f
o
r
p
l
a
y
e
r
i
.
E
x
a
m
p
l
e
6
.
2
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
L
P
p
r
o
c
e
s
s
L
o
f
E
x
a
m
p
l
e
6
.
1
.
A
s
w
e
h
a
v
e
s
e
e
n
,
t
h
e
u
n
i
q
u
e
o
p
t
i
m
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
u
a
l
p
r
o
g
r
a
m
f
o
r
N
e
q
u
a
l
s
y
=
(
1
6
7
;
1
0
7
)
.
H
e
n
c
e
,
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
o
f
t
h
i
s
L
P
p
r
o
c
e
s
s
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
o
n
e
p
o
i
n
t
z
w
i
t
h
z
=
y
>
B
=
2
4
1
0
4
9
6
5
0
3
5
;
w
h
e
r
e
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
9
6
=
1
6
7
￿
4
2
+
1
0
7
￿
0
r
e
￿
e
c
t
s
t
h
e
s
h
a
d
o
w
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
(
4
2
;
0
)
o
f
p
l
a
y
e
r
2
.
N
o
t
e
t
h
a
t
O
w
e
n
(
L
)
$
C
(
v
L
)
.
E
a
c
h
O
w
e
n
v
e
c
t
o
r
b
e
l
o
n
g
s
t
o
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
L
P
g
a
m
e
.
T
h
e
o
r
e
m
6
.
1
.
L
e
t
L
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
.
T
h
e
n
O
w
e
n
(
L
)
￿
C
(
v
L
)
.
P
r
o
o
f
.
T
a
k
e
z
2
O
w
e
n
(
L
)
a
n
d
l
e
t
y
2
F
￿
w
i
t
h
y
>
B
e
N
=
v
L
(
N
)
b
e
s
u
c
h
t
h
a
t
z
=
y
>
B
.
T
h
e
n
X
i
2
N
z
i
=
X
i
2
N
(
y
>
B
)
i
=
y
>
B
e
N
=
v
L
(
N
)
a
n
d
,
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
,
X
i
2
S
z
i
=
y
>
B
e
S
￿
v
L
(
S
)
;
s
i
n
c
e
y
2
F
￿
a
n
d
t
h
u
s
y
i
s
f
e
a
s
i
b
l
e
f
o
r
t
h
e
d
u
a
l
p
r
o
g
r
a
m
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
S
.1
7
8
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
T
h
e
o
r
e
m
6
.
1
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
e
v
e
r
y
L
P
g
a
m
e
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
.
I
n
f
a
c
t
,
s
i
n
c
e
e
a
c
h
s
u
b
g
a
m
e
o
f
a
n
L
P
g
a
m
e
i
s
a
l
s
o
a
n
L
P
g
a
m
e
i
t
s
e
l
f
(
c
o
r
r
e
-
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
￿
s
u
b
￿
-
L
P
p
r
o
c
e
s
s
)
,
L
P
g
a
m
e
s
a
r
e
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
a
n
d
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
(
b
y
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
)
.
L
P
g
a
m
e
s
e
v
e
n
￿
l
l
u
p
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
a
l
l
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
g
a
m
e
s
.
T
h
e
o
r
e
m
6
.
2
.
E
v
e
r
y
L
P
g
a
m
e
i
s
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
a
n
d
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
a
n
d
,
c
o
n
v
e
r
s
e
l
y
,
e
v
e
r
y
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
a
n
d
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
T
U
g
a
m
e
i
s
a
n
L
P
g
a
m
e
.
P
r
o
o
f
.
I
t
s
u
￿
c
e
s
t
o
s
h
o
w
t
h
e
￿
c
o
n
v
e
r
s
e
￿
p
a
r
t
.
L
e
t
v
￿
0
b
e
a
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
T
U
g
a
m
e
.
D
e
￿
n
e
D
(
v
)
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
b
y
R
=
N
,
P
=
2
N
n
f
;
g
,
A
=
￿
:
:
:
e
S
:
:
:
￿
,
B
=
I
N
a
n
d
c
>
=
[
:
:
:
v
(
S
)
:
:
:
]
.
I
t
i
s
e
a
s
y
t
o
c
h
e
c
k
t
h
a
t
D
(
v
)
2
L
a
n
d
v
D
(
v
)
=
v
.
T
h
e
L
P
p
r
o
c
e
s
s
D
(
v
)
i
n
t
h
e
p
r
o
o
f
o
f
T
h
e
o
r
e
m
6
.
2
i
s
c
a
l
l
e
d
t
h
e
d
i
r
e
c
t
L
P
p
r
o
c
e
s
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
e
T
U
g
a
m
e
v
.
H
e
r
e
,
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
t
h
e
r
e
s
o
u
r
c
e
s
(
t
h
i
n
k
o
f
l
a
b
o
u
r
e
r
s
)
,
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
c
a
n
b
e
p
r
o
d
u
c
e
d
,
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
h
a
s
o
n
l
y
h
i
m
s
e
l
f
t
o
o
￿
e
r
o
n
t
h
e
l
a
b
o
u
r
m
a
r
k
e
t
a
n
d
,
￿
n
a
l
l
y
,
t
h
e
p
r
i
c
e
o
f
e
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
(
a
p
r
o
d
u
c
t
)
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
a
m
e
v
.
F
o
r
d
i
r
e
c
t
L
P
p
r
o
c
e
s
s
e
s
,
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
e
x
h
a
u
s
t
s
t
h
e
c
o
r
e
.
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
6
.
1
.
L
e
t
(
N
;
v
)
b
e
a
T
U
g
a
m
e
.
T
h
e
n
O
w
e
n
(
D
(
v
)
)
=
C
(
v
)
.
T
a
k
i
n
g
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
E
x
a
m
p
l
e
6
.
2
a
n
d
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
6
.
1
,
o
n
e
c
a
n
c
o
n
c
l
u
d
e
t
h
a
t
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
i
s
n
o
t
a
g
a
m
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
:
i
t
d
o
e
s
n
o
t
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
d
a
t
a
o
f
t
h
e
g
a
m
e
v
o
n
l
y
,
b
u
t
i
t
n
e
e
d
s
m
o
r
e
.
P
u
t
d
i
￿
e
r
e
n
t
l
y
,
t
w
o
d
i
￿
e
r
e
n
t
L
P
p
r
o
c
e
s
s
e
s
w
h
i
c
h
b
o
t
h
l
e
a
d
t
o
t
h
e
s
a
m
e
L
P
g
a
m
e
m
a
y
h
a
v
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
O
w
e
n
s
e
t
s
.
O
w
e
n
(
1
9
7
5
)
h
a
s
s
h
o
w
n
t
h
a
t
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
r
-
f
o
l
d
r
e
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
a
n
L
P
p
r
o
c
e
s
s
c
o
n
v
e
r
g
e
s
t
o
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
w
h
e
n
r
t
e
n
d
s
t
o
i
n
￿
n
i
t
y
.
S
a
m
e
t
a
n
d
Z
e
m
e
l
(
1
9
8
4
)
g
i
v
e
a
n
e
c
e
s
s
a
r
y
a
n
d
s
u
￿
c
i
e
n
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
f
o
r
￿
n
i
t
e
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
.
I
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
m
a
n
y
g
e
n
e
r
a
l
i
s
a
t
i
o
n
s
o
f
L
P
p
r
o
c
e
s
s
e
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
.
G
r
a
n
o
t
(
1
9
8
6
)
a
n
d
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
c
o
n
s
i
d
e
r
L
P
p
r
o
c
e
s
s
e
s
w
h
e
r
e
(
s
i
m
-
p
l
e
)
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
o
n
(
b
u
n
d
l
e
s
o
f
)
r
e
s
o
u
r
c
e
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
a
v
a
i
l
a
b
l
e
t
o
e
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
.
I
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
a
r
e
b
a
l
a
n
c
e
d
,
t
h
e
n
,
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
h
e
O
w
e
n
a
p
p
r
o
a
c
h
,
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
L
P
g
a
m
e
s
c
a
n
b
e
c
o
n
s
t
r
u
c
t
e
d
.
F
e
l
t
k
a
m
p
e
t
a
l
.
(
1
9
9
3
)
a
n
a
l
y
s
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
e
c
o
n
o
m
i
e
s
w
i
t
h
a
￿
n
i
t
e
n
u
m
-
b
e
r
o
f
(
l
i
n
e
a
r
)
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
s
i
t
e
s
a
t
d
i
￿
e
r
e
n
t
l
o
c
a
t
i
o
n
s
.
A
t
e
a
c
h
l
o
c
a
t
i
o
n
t
h
e
r
eO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
7
9
a
r
e
￿
x
e
d
p
r
i
c
e
s
f
o
r
t
h
e
p
r
o
d
u
c
t
s
(
i
n
a
n
i
n
s
a
t
i
a
b
l
e
m
a
r
k
e
t
)
a
n
d
t
h
e
r
e
i
s
a
￿
-
n
i
t
e
a
m
o
u
n
t
o
f
r
e
s
o
u
r
c
e
s
a
v
a
i
l
a
b
l
e
,
w
h
i
c
h
i
s
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
b
y
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
.
I
f
t
h
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
s
i
t
e
s
w
e
r
e
i
s
o
l
a
t
e
d
,
n
o
t
h
i
n
g
n
e
w
w
o
u
l
d
b
e
o
b
t
a
i
n
e
d
.
H
o
w
e
v
e
r
,
t
r
a
n
s
p
o
r
t
o
f
p
r
o
d
u
c
t
s
,
r
e
s
o
u
r
c
e
s
a
n
d
t
e
c
h
n
o
l
o
g
y
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
s
i
t
e
s
i
s
a
l
l
o
w
e
d
a
l
o
n
g
e
x
o
g
e
n
o
u
s
l
y
g
i
v
e
n
r
o
u
t
e
s
.
T
h
e
p
o
s
s
i
b
l
e
t
r
a
n
s
p
o
r
t
r
o
u
t
e
s
a
r
e
m
o
d
e
l
l
e
d
b
y
d
i
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
s
.
I
t
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
h
a
t
t
h
e
r
e
a
r
e
l
i
n
e
a
r
l
o
s
s
e
s
d
u
r
i
n
g
t
r
a
n
s
-
p
o
r
t
a
n
d
l
i
n
e
a
r
t
r
a
n
s
p
o
r
t
a
t
i
o
n
c
o
s
t
s
.
C
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
r
e
p
r
o
v
i
d
e
d
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
L
P
g
a
m
e
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
,
a
n
d
t
h
a
t
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
b
y
s
o
l
v
i
n
g
o
n
l
y
t
h
e
d
u
a
l
o
f
t
h
e
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
o
f
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
.
A
n
o
t
h
e
r
e
x
t
e
n
s
i
o
n
i
s
p
r
o
v
i
d
e
d
b
y
T
i
m
m
e
r
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
a
)
,
w
h
e
r
e
s
i
t
u
a
-
t
i
o
n
s
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
v
o
l
v
i
n
g
t
h
e
l
i
n
e
a
r
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
o
f
p
r
o
d
u
c
t
s
(
L
T
P
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
)
.
A
t
y
p
i
c
a
l
f
e
a
t
u
r
e
o
f
L
T
P
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
s
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
r
e
s
o
u
r
c
e
s
t
h
e
m
s
e
l
v
e
s
h
a
v
e
e
c
o
n
o
m
i
c
v
a
l
u
e
,
s
i
n
c
e
t
h
e
y
c
a
n
b
e
s
o
l
d
d
i
r
e
c
t
l
y
n
e
x
t
t
o
b
e
i
n
g
u
s
e
d
i
n
s
e
v
e
r
a
l
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
c
a
n
h
a
v
e
m
o
r
e
t
h
a
n
o
n
e
o
u
t
p
u
t
g
o
o
d
,
s
o
t
h
e
m
o
d
e
l
a
l
l
o
w
s
f
o
r
b
y
p
r
o
d
u
c
t
s
.
A
g
a
i
n
,
(
t
o
t
a
l
)
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
L
T
P
g
a
m
e
s
c
a
n
b
e
d
e
r
i
v
e
d
.
E
x
t
e
n
s
i
o
n
s
o
f
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
o
n
b
o
t
h
L
P
a
n
d
L
T
P
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
t
o
a
c
o
n
t
e
x
t
o
f
a
c
o
u
n
t
a
b
l
e
,
i
n
￿
n
i
t
e
n
u
m
b
e
r
o
f
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
/
t
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
F
r
a
g
n
e
l
l
i
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
,
T
i
m
m
e
r
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
b
)
a
n
d
T
i
j
s
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
.
M
u
l
t
i
o
b
j
e
c
t
i
v
e
L
P
g
a
m
e
s
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
N
i
s
h
i
z
a
k
i
a
n
d
S
a
k
a
w
a
(
2
0
0
1
)
.
E
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
s
t
a
b
l
e
o
u
t
c
o
m
e
s
i
s
s
h
o
w
n
a
n
d
,
u
s
i
n
g
a
d
u
a
l
i
t
y
t
h
e
o
r
e
m
f
r
o
m
m
u
l
t
i
o
b
j
e
c
t
i
v
e
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
,
t
h
e
c
o
n
c
e
p
t
o
f
O
w
e
n
s
e
t
i
s
g
e
n
e
r
a
l
i
s
e
d
t
o
t
h
i
s
f
r
a
m
e
w
o
r
k
.
L
i
n
e
a
r
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
i
n
a
m
o
n
o
t
o
n
i
c
s
e
t
t
i
n
g
i
s
s
t
u
d
i
e
d
i
n
B
i
r
d
(
1
9
8
1
)
.
A
n
i
c
e
s
u
r
v
e
y
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
T
i
m
m
e
r
(
2
0
0
1
)
.
N
o
w
w
e
r
e
t
u
r
n
t
o
o
u
r
o
r
i
g
i
n
a
l
s
e
t
t
i
n
g
o
f
L
P
p
r
o
c
e
s
s
e
s
a
n
d
p
r
o
v
i
d
e
a
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
O
w
e
n
s
e
t
.
A
n
L
P
r
u
l
e
F
i
s
a
s
e
t
v
a
l
u
e
d
f
u
n
c
t
i
o
n
o
n
L
s
u
c
h
t
h
a
t
F
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
￿
R
N
f
o
r
e
a
c
h
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
.
A
n
L
P
r
u
l
e
F
s
a
t
i
s
￿
e
s
o
n
e
-
p
e
r
s
o
n
e
￿
c
i
e
n
c
y
i
f
f
o
r
a
l
l
L
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
w
i
t
h
j
N
j
=
1
a
n
d
B
=
e
R
w
e
h
a
v
e
t
h
a
t
F
(
L
)
=
f
v
L
(
N
)
g
;
i
.
e
.
,
i
f
t
h
e
r
e
i
s
o
n
l
y
o
n
e
a
g
e
n
t
o
w
n
i
n
g
o
n
e
u
n
i
t
o
f
a
l
l
r
e
s
o
u
r
c
e
s
,
t
h
e
n
F
a
s
s
i
g
n
s
t
o
h
i
m
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
p
r
o
￿
t
t
h
a
t
c
a
n
b
e
m
a
d
e
f
r
o
m
h
i
s
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
.1
8
0
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
T
h
e
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
r
e
s
c
a
l
i
n
g
m
e
a
n
s
t
h
a
t
a
n
L
P
r
u
l
e
s
h
o
u
l
d
b
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
u
n
i
t
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
r
e
s
o
u
r
c
e
s
a
r
e
m
e
a
s
u
r
e
d
.
F
o
r
m
a
l
l
y
,
a
n
L
P
r
u
l
e
F
s
a
t
i
s
￿
e
s
r
e
s
c
a
l
i
n
g
i
f
f
o
r
a
l
l
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
a
n
d
a
l
l
R
￿
R
d
i
a
g
o
n
a
l
m
a
t
r
i
c
e
s
D
w
i
t
h
p
o
s
i
t
i
v
e
d
i
a
g
o
n
a
l
e
l
e
m
e
n
t
s
,
i
t
h
o
l
d
s
t
h
a
t
F
(
N
;
R
;
P
;
D
A
;
D
B
;
c
)
=
F
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
:
T
h
e
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
s
h
u
￿
i
n
g
c
o
n
s
i
d
e
r
s
t
h
e
i
n
￿
u
e
n
c
e
o
f
(
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
o
f
)
t
h
e
s
p
l
i
t
t
i
n
g
a
n
d
m
e
r
g
i
n
g
o
f
t
h
e
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
s
o
f
t
h
e
v
a
r
i
o
u
s
p
l
a
y
e
r
s
(
i
n
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
p
o
s
s
i
b
l
y
c
h
a
n
g
i
n
g
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
p
l
a
y
e
r
s
)
.
A
n
L
P
r
u
l
e
F
s
a
t
i
s
￿
e
s
s
h
u
￿
i
n
g
i
f
f
o
r
a
l
l
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
a
n
d
a
l
l
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
N
￿
M
m
a
t
r
i
c
e
s
X
w
i
t
h
M
￿
n
i
t
e
a
n
d
X
e
M
=
e
N
i
t
h
o
l
d
s
t
h
a
t
F
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
X
=
F
(
M
;
R
;
P
;
A
;
B
X
;
c
)
:
H
e
r
e
,
w
i
t
h
L
2
L
,
F
(
L
)
X
=
f
z
>
x
j
z
2
F
(
L
)
g
.
T
h
e
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
h
a
s
t
o
d
o
w
i
t
h
t
h
e
s
p
e
c
i
a
l
c
a
s
e
t
h
a
t
e
v
e
r
y
p
l
a
y
e
r
o
w
n
s
e
x
a
c
t
l
y
o
n
e
u
n
i
t
o
f
e
x
a
c
t
l
y
o
n
e
r
e
s
o
u
r
c
e
a
n
d
d
i
￿
e
r
e
n
t
p
l
a
y
e
r
s
o
w
n
d
i
￿
e
r
e
n
t
r
e
s
o
u
r
c
e
s
.
S
u
p
p
o
s
e
n
o
w
t
h
a
t
t
h
e
a
g
e
n
t
s
a
g
r
e
e
o
n
a
n
e
l
e
m
e
n
t
y
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
r
u
l
e
F
a
n
d
s
u
p
p
o
s
e
p
l
a
y
e
r
i
t
a
k
e
s
y
i
a
n
d
l
e
a
v
e
s
.
I
n
t
h
e
r
e
d
u
c
e
d
L
P
p
r
o
c
e
s
s
w
i
t
h
o
u
t
p
l
a
y
e
r
i
w
e
n
o
w
i
m
p
o
s
e
t
h
a
t
t
h
e
r
e
s
o
u
r
c
e
s
o
f
i
c
a
n
s
t
i
l
l
b
e
u
s
e
d
b
u
t
a
t
a
p
r
i
c
e
o
f
y
i
p
e
r
u
n
i
t
,
w
h
i
c
h
i
s
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
t
o
s
a
y
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
p
r
i
c
e
o
f
a
p
r
o
d
u
c
t
d
e
c
r
e
a
s
e
s
w
i
t
h
y
i
f
o
r
e
v
e
r
y
u
n
i
t
n
e
e
d
e
d
o
f
t
h
i
s
r
e
s
o
u
r
c
e
.
T
h
e
r
u
l
e
F
i
s
s
a
i
d
t
o
s
a
t
i
s
f
y
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
i
f
t
h
e
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
o
f
y
t
o
t
h
e
r
e
m
a
i
n
i
n
g
a
g
e
n
t
s
i
s
a
s
o
l
u
t
i
o
n
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
F
i
n
t
h
e
a
b
o
v
e
d
e
￿
n
e
d
r
e
d
u
c
e
d
L
P
p
r
o
c
e
s
s
.
A
n
L
P
r
u
l
e
F
s
a
t
i
s
￿
e
s
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
i
f
f
o
r
a
l
l
L
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
w
i
t
h
N
=
R
,
B
=
I
N
a
n
d
j
N
j
￿
2
a
n
d
f
o
r
a
l
l
y
2
F
(
L
)
a
n
d
i
2
N
w
e
h
a
v
e
y
￿
i
2
F
(
L
￿
i
)
;
w
h
e
r
e
L
￿
i
=
(
N
n
f
i
g
;
R
n
f
i
g
;
P
;
A
￿
i
￿
;
I
N
n
f
i
g
;
~
c
)
w
i
t
h
A
￿
i
￿
d
e
n
o
t
i
n
g
t
h
e
s
u
b
m
a
t
r
i
x
o
f
A
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
d
e
l
e
t
i
n
g
t
h
e
i
t
h
r
o
w
a
n
d
~
c
p
=
c
p
￿
y
i
A
i
p
f
o
r
a
l
l
p
2
P
.
T
h
e
￿
n
a
l
p
r
o
p
e
r
t
y
w
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
i
s
d
e
l
e
t
i
o
n
.
I
t
s
a
y
s
t
h
a
t
i
f
a
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
t
e
c
h
n
o
l
o
g
y
i
s
n
o
t
n
e
e
d
e
d
t
o
m
a
k
e
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
p
r
o
￿
t
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
nO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
8
1
o
f
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
,
t
h
i
s
t
e
c
h
n
o
l
o
g
y
c
a
n
b
e
d
e
l
e
t
e
d
w
i
t
h
o
u
t
d
e
l
e
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
s
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
t
h
e
L
P
s
o
l
u
t
i
o
n
r
u
l
e
.
A
s
i
s
t
h
e
c
a
s
e
f
o
r
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
,
d
e
l
e
t
i
o
n
i
s
o
n
l
y
r
e
q
u
i
r
e
d
f
o
r
s
p
e
c
i
a
l
L
P
p
r
o
c
e
s
s
e
s
.
A
n
L
P
r
u
l
e
F
s
a
t
i
s
￿
e
s
d
e
l
e
t
i
o
n
i
f
f
o
r
a
l
l
L
=
(
N
;
R
;
P
;
A
;
B
;
c
)
2
L
w
i
t
h
N
=
R
a
n
d
B
=
I
N
a
n
d
f
o
r
a
l
l
Q
￿
P
f
o
r
w
h
i
c
h
L
￿
Q
=
(
N
;
R
;
P
n
Q
;
A
￿
￿
Q
;
B
;
c
￿
Q
)
i
s
s
u
c
h
t
h
a
t
v
L
(
N
)
=
v
L
￿
Q
(
N
)
i
t
h
o
l
d
s
t
h
a
t
F
(
L
)
￿
F
(
L
￿
Q
)
:
H
e
r
e
,
A
￿
￿
Q
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
s
u
b
m
a
t
r
i
x
o
f
A
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
d
e
l
e
t
i
n
g
a
l
l
c
o
l
u
m
n
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
e
l
e
m
e
n
t
s
i
n
Q
.
I
t
i
s
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
t
o
n
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
￿
v
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
a
b
o
v
e
i
m
p
l
y
n
o
n
e
m
p
t
i
-
n
e
s
s
a
n
d
(
g
e
n
e
r
a
l
)
e
￿
c
i
e
n
c
y
o
f
a
n
L
P
r
u
l
e
.
T
h
e
o
r
e
m
6
.
3
.
T
h
e
O
w
e
n
s
e
t
i
s
t
h
e
u
n
i
q
u
e
L
P
r
u
l
e
s
a
t
i
s
f
y
i
n
g
o
n
e
-
p
e
r
s
o
n
e
￿
c
i
e
n
c
y
,
r
e
s
c
a
l
i
n
g
,
s
h
u
￿
i
n
g
,
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
a
n
d
d
e
l
e
t
i
o
n
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
s
e
￿
v
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
a
r
e
l
o
g
i
c
a
l
l
y
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
.
A
n
o
t
h
e
r
t
y
p
e
o
f
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
e
c
o
n
o
m
y
i
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
y
a
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
.
F
l
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
e
r
e
￿
r
s
t
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
d
f
r
o
m
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
p
o
i
n
t
o
f
v
i
e
w
b
y
K
a
l
a
i
a
n
d
Z
e
m
e
l
(
1
9
8
2
a
,
b
)
.
T
o
l
e
t
t
h
e
r
e
a
d
e
r
g
e
t
a
c
q
u
a
i
n
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
s
u
b
j
e
c
t
,
w
e
h
a
v
e
c
h
o
s
e
n
t
o
f
o
l
l
o
w
t
h
e
l
i
n
e
s
s
e
t
o
u
t
b
y
C
u
r
i
e
l
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
.
W
i
t
h
o
u
t
g
i
v
i
n
g
p
r
e
c
i
s
e
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
s
,
a
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
i
s
m
o
d
e
l
l
e
d
a
s
a
d
i
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
w
i
t
h
t
w
o
d
i
s
t
i
n
c
t
n
o
d
e
s
:
a
s
o
u
r
c
e
a
n
d
a
s
i
n
k
.
O
n
e
a
c
h
o
f
t
h
e
a
r
c
s
t
h
e
r
e
i
s
a
(
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
)
c
a
p
a
c
i
t
y
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
a
n
d
a
n
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
s
i
m
p
l
e
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
w
h
i
c
h
d
e
s
c
r
i
b
e
s
w
h
i
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
o
f
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
a
l
l
o
w
e
d
t
o
u
s
e
t
h
e
a
r
c
.
A
g
a
m
e
(
N
;
v
)
i
s
c
a
l
l
e
d
s
i
m
p
l
e
i
f
v
(
S
)
2
f
0
;
1
g
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
a
n
d
v
(
N
)
=
1
.
A
c
o
a
l
i
t
i
o
n
i
s
a
l
l
o
w
e
d
t
o
u
s
e
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
a
r
c
i
f
i
t
s
v
a
l
u
e
e
q
u
a
l
s
1
i
n
t
h
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
.
I
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
￿
o
w
g
a
m
e
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
i
s
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
￿
o
w
t
h
r
o
u
g
h
t
h
e
n
e
t
w
o
r
k
f
r
o
m
s
o
u
r
c
e
t
o
s
i
n
k
w
h
e
r
e
o
n
l
y
a
r
c
s
a
r
e
u
s
e
d
w
h
i
c
h
a
r
e
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
b
y
S
.
E
x
a
m
p
l
e
6
.
3
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
n
e
t
w
o
r
k
o
f
F
i
g
u
r
e
9
w
i
t
h
o
n
e
s
o
u
r
c
e
,
o
n
e
s
i
n
k
,
o
n
e
i
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
n
o
d
e
a
n
d
t
h
r
e
e
a
r
c
s
a
1
;
a
2
;
a
3
w
i
t
h
c
a
p
a
c
i
t
i
e
s
c
1
=
1
0
,
c
2
=
3
a
n
d
c
3
=
6
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
T
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
,
w
i
t
h
p
l
a
y
e
r
s
e
t
N
=
f
1
;
2
;
3
g
,
a
r
e
w
1
=
u
f
1
g
,
w
2
=
u
f
1
;
2
g
a
n
d
w
3
=
u
f
1
;
3
g
.1
8
2
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
P
P
￿
￿
￿
￿
￿
￿
H
H
H
H
@
@
h
h
H
H
H
H
￿
￿
￿
￿
(
(
￿
￿
v
v
v
s
o
u
r
c
e
s
i
n
k
a
1
a
2
a
3
F
i
g
u
r
e
9
:
A
￿
o
w
n
e
t
w
o
r
k
T
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
f
1
;
3
g
c
o
n
t
r
o
l
s
t
h
e
a
r
c
s
a
1
a
n
d
a
3
,
s
o
t
h
e
m
a
x
i
m
a
l
￿
o
w
f
o
r
f
1
;
3
g
e
q
u
a
l
s
6
,
r
e
s
u
l
t
i
n
g
i
n
v
(
f
1
;
3
g
)
=
6
i
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
￿
o
w
g
a
m
e
v
.
T
h
i
s
￿
o
w
g
a
m
e
i
s
g
i
v
e
n
b
y
v
(
f
i
g
)
=
0
f
o
r
a
l
l
i
2
N
,
v
(
f
1
;
2
g
)
=
3
,
v
(
f
1
;
3
g
)
=
6
,
v
(
f
2
;
3
g
)
=
0
a
n
d
v
(
N
)
=
9
.
T
h
e
u
n
i
q
u
e
m
i
n
i
m
u
m
c
u
t
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
N
i
s
f
a
2
;
a
3
g
.
B
y
t
h
e
m
a
x
-
￿
o
w
m
i
n
-
c
u
t
t
h
e
o
r
e
m
o
f
F
o
r
d
a
n
d
F
u
l
k
e
r
s
o
n
(
1
9
6
2
)
,
t
h
e
s
u
m
c
2
+
c
3
e
q
u
a
l
s
v
(
N
)
.
T
o
d
e
￿
n
e
a
m
i
n
i
m
u
m
c
u
t
s
o
l
u
t
i
o
n
(
M
C
s
o
l
u
t
i
o
n
)
,
t
a
k
e
a
r
b
i
t
r
a
r
y
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
w
2
a
n
d
w
3
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
e
a
r
c
s
a
2
a
n
d
a
3
i
n
t
h
e
m
i
n
i
m
u
m
c
u
t
a
n
d
d
i
v
i
d
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
c
a
p
a
c
i
t
i
e
s
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
t
o
t
h
e
s
e
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
s
.
T
a
k
i
n
g
,
e
.
g
.
,
(
1
3
;
2
3
;
0
)
2
C
(
w
2
)
a
n
d
(
1
2
;
0
;
1
2
)
2
C
(
w
3
)
,
o
n
e
o
b
t
a
i
n
s
t
h
e
M
C
s
o
l
u
t
i
o
n
(
1
;
2
;
0
)
+
(
3
;
0
;
3
)
=
(
4
;
2
;
3
)
,
w
h
i
c
h
b
e
l
o
n
g
s
t
o
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
￿
o
w
g
a
m
e
v
.
N
o
t
e
t
h
a
t
a
n
M
C
s
o
l
u
t
i
o
n
c
a
n
o
n
l
y
b
e
d
e
￿
n
e
d
i
f
a
l
l
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
(
i
n
a
m
i
n
i
m
u
m
c
u
t
)
h
a
v
e
a
n
o
n
e
m
p
t
y
c
o
r
e
.
T
h
e
o
r
e
m
6
.
4
.
(
i
)
I
f
a
l
l
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
a
r
e
b
a
l
a
n
c
e
d
,
t
h
e
n
M
C
s
o
l
u
t
i
o
n
s
b
e
l
o
n
g
t
o
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
￿
o
w
g
a
m
e
a
n
d
h
e
n
c
e
,
t
h
e
￿
o
w
g
a
m
e
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
.
(
i
i
)
E
v
e
r
y
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
b
a
l
a
n
c
e
d
g
a
m
e
a
r
i
s
e
s
f
r
o
m
a
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
w
i
t
h
b
a
l
a
n
c
e
d
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
.
(
i
i
i
)
I
f
a
l
l
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
a
r
e
d
i
c
t
a
t
o
r
i
a
l
(
i
.
e
.
,
f
o
r
e
v
e
r
y
a
r
c
a
k
,
t
h
e
r
e
i
s
a
p
l
a
y
e
r
i
2
N
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
w
k
e
q
u
a
l
s
u
f
i
g
)
,
t
h
e
n
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
￿
o
w
g
a
m
e
i
s
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
.
(
i
v
)
E
v
e
r
y
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
g
a
m
e
a
r
i
s
e
s
f
r
o
m
a
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
w
i
t
h
d
i
c
t
a
t
o
r
i
a
l
c
o
n
t
r
o
l
.
R
e
l
a
t
e
d
r
e
s
u
l
t
s
o
n
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
G
r
a
n
o
t
a
n
d
G
r
a
n
o
t
(
1
9
9
2
b
)
.
E
x
t
e
n
s
i
o
n
s
t
o
m
u
l
t
i
c
o
m
m
o
d
i
t
y
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
(
c
f
.
A
s
s
a
d
(
1
9
7
8
)
)
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
D
e
r
k
s
a
n
d
T
i
j
s
(
1
9
8
5
,
1
9
8
6
)
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
8
3
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
r
e
c
e
n
t
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
t
o
t
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
s
t
h
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
M
C
s
o
l
u
t
i
o
n
(
a
s
a
s
e
t
v
a
l
u
e
d
s
o
l
u
t
i
o
n
)
f
o
r
s
o
-
c
a
l
l
e
d
s
i
m
p
l
e
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
,
i
.
e
.
,
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
h
e
r
e
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
d
i
c
t
a
t
o
r
i
a
l
l
y
c
o
n
-
t
r
o
l
s
e
x
a
c
t
l
y
o
n
e
a
r
c
,
o
t
h
e
r
a
r
c
s
a
r
e
p
u
b
l
i
c
l
y
a
v
a
i
l
a
b
l
e
(
w
i
t
h
c
o
n
t
r
o
l
g
a
m
e
s
w
w
i
t
h
w
(
S
)
=
1
f
o
r
a
l
l
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
S
)
a
n
d
a
l
l
a
r
c
s
h
a
v
e
a
c
a
p
a
c
i
t
y
o
f
1
.
T
h
e
M
C
s
o
l
u
t
i
o
n
i
n
t
h
i
s
c
o
n
t
e
x
t
h
a
s
t
o
b
e
u
n
d
e
r
s
t
o
o
d
a
s
t
h
e
s
e
t
o
f
a
l
l
t
h
e
v
e
c
t
o
r
s
e
S
2
R
N
f
o
r
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
S
w
h
i
c
h
f
u
l
l
y
c
o
n
t
r
o
l
a
m
i
n
i
m
u
m
c
u
t
(
i
.
e
.
,
w
i
t
h
o
u
t
p
u
b
l
i
c
a
r
c
s
)
.
T
h
i
s
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
i
n
R
e
i
j
n
i
e
r
s
e
e
t
a
l
.
(
1
9
9
6
)
a
n
d
u
s
e
s
t
h
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
o
n
e
-
p
e
r
s
o
n
e
￿
c
i
e
n
c
y
,
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
a
n
d
c
o
n
v
e
r
s
e
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
i
t
i
s
s
h
o
w
n
t
h
a
t
t
h
e
e
x
t
r
e
m
e
p
o
i
n
t
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
s
i
m
p
l
e
￿
o
w
g
a
m
e
c
o
i
n
c
i
d
e
w
i
t
h
t
h
e
M
C
s
o
l
u
t
i
o
n
.
S
o
,
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
f
o
r
s
i
m
p
l
e
￿
o
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
r
e
l
a
t
e
d
￿
o
w
g
a
m
e
i
s
n
o
n
e
m
p
t
y
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
t
h
e
r
e
i
s
a
m
i
n
i
m
u
m
c
u
t
w
h
i
c
h
d
o
e
s
n
o
t
c
o
n
t
a
i
n
a
p
u
b
l
i
c
a
r
c
.
V
a
r
i
o
u
s
i
n
s
t
a
n
c
e
s
o
f
L
P
g
a
m
e
s
a
n
d
￿
o
w
g
a
m
e
s
c
a
n
b
e
s
e
e
n
a
s
s
p
e
c
i
a
l
c
a
s
e
s
o
f
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
g
a
m
e
s
(
c
f
.
D
u
b
e
y
a
n
d
S
h
a
p
l
e
y
(
1
9
8
4
)
)
.
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
p
a
p
e
r
w
h
i
c
h
a
i
m
s
a
t
a
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
o
f
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
w
i
t
h
i
n
c
o
m
b
i
-
n
a
t
o
r
i
a
l
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
,
p
r
o
v
i
d
i
n
g
a
u
n
i
￿
e
d
p
r
o
o
f
o
f
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
,
i
s
P
o
t
t
e
r
s
(
1
9
8
7
)
.
T
o
c
o
n
c
l
u
d
e
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
o
n
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
,
w
e
w
a
n
t
t
o
m
e
n
t
i
o
n
S
h
a
p
l
e
y
a
n
d
S
h
u
b
i
k
(
1
9
6
7
)
,
w
h
e
r
e
m
o
r
e
g
e
n
e
r
a
l
t
y
p
e
s
o
f
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
f
u
n
c
t
i
o
n
s
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
,
a
n
d
S
a
n
d
s
m
a
r
k
(
1
9
9
9
)
,
w
h
e
r
e
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
i
s
t
a
k
e
n
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
.
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
r
e
c
e
n
t
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
￿
o
w
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
i
s
f
o
u
n
d
i
n
K
o
s
t
e
r
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
.
7
I
n
v
e
n
t
o
r
y
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
a
r
e
c
e
n
t
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
w
i
t
h
i
n
m
o
d
e
l
s
o
f
i
n
v
e
n
t
o
r
y
c
o
n
t
r
o
l
.
I
n
v
e
n
t
o
r
y
m
a
n
a
g
e
m
e
n
t
i
t
s
e
l
f
i
s
a
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
o
l
d
b
r
a
n
c
h
w
i
t
h
i
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
m
a
n
y
b
o
o
k
s
h
a
v
e
b
e
e
n
w
r
i
t
t
e
n
o
n
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
i
n
v
e
n
t
o
r
y
m
o
d
e
l
s
,
e
.
g
.
H
a
x
a
n
d
C
a
n
d
e
a
(
1
9
8
4
)
a
n
d
T
e
r
s
i
n
e
(
1
9
9
4
)
.
T
h
e
m
a
i
n
o
b
j
e
c
t
i
v
e
o
f
i
n
v
e
n
t
o
r
y
m
a
n
a
g
e
m
e
n
t
i
s
t
o
m
i
n
i
m
i
s
e
a
v
e
r
a
g
e
(
l
o
n
g
t
e
r
m
)
c
o
s
t
s
p
e
r
t
i
m
e
u
n
i
t
,
w
h
i
l
e
g
u
a
r
a
n
t
e
e
i
n
g
a
p
r
e
s
p
e
c
i
￿
e
d
m
i
n
i
m
a
l
l
e
v
e
l
o
f
s
e
r
v
i
c
e
.
F
i
r
m
s
c
a
n
s
a
v
e
o
n
i
n
v
e
n
t
o
r
y
c
o
s
t
s
b
y
c
o
o
p
e
r
a
t
i
n
g
.
F
o
r
i
n
s
t
a
n
c
e
,
i
f
t
h
e
r
e
i
s
a
￿
x
e
d
c
o
s
t
p
e
r
o
r
d
e
r
,
￿
r
m
s
w
i
l
l
h
a
v
e
t
o
p
a
y
l
e
s
s
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
i
f
t
h
e
y
o
r
d
e
r
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
a
s
a
g
r
o
u
p
,
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
s
e
p
a
r
a
t
e
l
y
.
T
h
i
s
a
g
a
i
n
r
a
i
s
e
s1
8
4
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
a
n
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
:
h
o
w
s
h
o
u
l
d
t
h
e
t
o
t
a
l
m
i
n
i
m
a
l
i
n
v
e
n
t
o
r
y
c
o
s
t
s
o
f
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
b
e
d
i
v
i
d
e
d
a
m
o
n
g
t
h
e
￿
r
m
s
?
T
h
i
s
p
r
o
b
l
e
m
h
a
s
b
e
e
n
a
n
a
l
y
s
e
d
i
n
M
e
c
a
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
,
o
n
w
h
i
c
h
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
i
s
b
a
s
e
d
.
T
o
￿
x
i
d
e
a
s
,
w
e
￿
r
s
t
l
o
o
k
a
t
a
n
e
x
t
r
e
m
e
l
y
b
a
s
i
c
o
n
e
-
￿
r
m
i
n
v
e
n
t
o
r
y
p
r
o
b
-
l
e
m
.
T
h
e
￿
r
m
f
a
c
e
s
a
(
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
)
d
e
m
a
n
d
o
f
d
u
n
i
t
s
o
f
a
s
p
e
c
i
￿
c
g
o
o
d
p
e
r
t
i
m
e
u
n
i
t
.
I
t
i
s
n
o
t
a
l
l
o
w
e
d
t
o
r
u
n
o
u
t
o
f
s
t
o
c
k
a
n
d
t
h
e
l
e
a
d
t
i
m
e
,
t
h
e
t
i
m
e
b
e
t
w
e
e
n
p
l
a
c
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
o
r
d
e
r
a
n
d
a
r
r
i
v
a
l
o
f
t
h
e
g
o
o
d
s
,
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
z
e
r
o
.
T
h
e
￿
r
m
f
a
c
e
s
t
w
o
k
i
n
d
s
o
f
c
o
s
t
s
.
F
i
r
s
t
,
t
h
e
r
e
a
r
e
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
.
F
o
r
e
a
c
h
o
r
d
e
r
t
h
e
￿
r
m
p
l
a
c
e
s
i
t
h
a
s
t
o
p
a
y
a
￿
x
e
d
c
o
s
t
a
,
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
q
u
a
n
t
i
t
y
o
r
d
e
r
e
d
.
S
e
c
o
n
d
,
t
h
e
r
e
a
r
e
h
o
l
d
i
n
g
c
o
s
t
s
:
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
c
a
r
r
y
i
n
g
o
n
e
g
o
o
d
i
n
s
t
o
c
k
f
o
r
o
n
e
t
i
m
e
u
n
i
t
a
r
e
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
c
o
n
s
t
a
n
t
a
n
d
a
r
e
d
e
n
o
t
e
d
b
y
h
.
D
e
n
o
t
e
b
y
Q
t
h
e
q
u
a
n
t
i
t
y
o
r
d
e
r
e
d
e
a
c
h
t
i
m
e
t
h
e
￿
r
m
p
l
a
c
e
s
a
n
o
r
d
e
r
.
T
h
e
t
i
m
e
b
e
t
w
e
e
n
t
w
o
s
u
c
c
e
s
s
i
v
e
o
r
d
e
r
s
t
h
e
n
e
q
u
a
l
s
Q
=
d
t
i
m
e
u
n
i
t
s
.
A
c
y
c
l
e
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
a
t
i
m
e
i
n
t
e
r
v
a
l
o
f
l
e
n
g
t
h
Q
=
d
s
t
a
r
t
i
n
g
a
t
a
p
o
i
n
t
i
n
t
i
m
e
w
h
e
n
a
n
o
r
d
e
r
i
s
p
l
a
c
e
d
.
B
y
m
w
e
d
e
n
o
t
e
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
o
r
d
e
r
s
p
l
a
c
e
d
p
e
r
t
i
m
e
u
n
i
t
:
m
=
d
=
Q
.
B
e
c
a
u
s
e
t
h
e
r
e
a
r
e
o
n
a
v
e
r
a
g
e
d
=
Q
o
r
d
e
r
s
p
e
r
t
i
m
e
u
n
i
t
,
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
e
q
u
a
l
a
d
=
Q
.
T
h
e
a
v
e
r
a
g
e
i
n
v
e
n
t
o
r
y
l
e
v
e
l
e
q
u
a
l
s
Q
=
2
,
s
o
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
h
o
l
d
i
n
g
c
o
s
t
s
p
e
r
t
i
m
e
u
n
i
t
e
q
u
a
l
h
Q
=
2
.
I
n
t
o
t
a
l
,
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
i
n
v
e
n
t
o
r
y
c
o
s
t
s
a
r
e
A
C
(
Q
)
w
h
e
n
o
r
d
e
r
i
n
g
t
h
e
q
u
a
n
t
i
t
y
Q
p
e
r
o
r
d
e
r
:
A
C
(
Q
)
=
a
d
Q
+
h
Q
2
:
M
i
n
i
m
i
s
i
n
g
a
v
e
r
a
g
e
c
o
s
t
s
o
v
e
r
a
l
l
Q
￿
0
,
w
e
o
b
t
a
i
n
a
n
o
p
t
i
m
a
l
o
r
d
e
r
i
n
g
s
i
z
e
o
f
Q
￿
=
p
2
a
d
=
h
,
g
i
v
i
n
g
a
n
o
p
t
i
m
a
l
n
u
m
b
e
r
o
f
o
r
d
e
r
s
p
e
r
t
i
m
e
u
n
i
t
o
f
m
￿
=
d
=
Q
￿
=
p
d
h
=
(
2
a
)
a
n
d
a
m
i
n
i
m
a
l
a
v
e
r
a
g
e
c
o
s
t
s
o
f
A
C
(
Q
￿
)
=
2
a
m
￿
.
A
n
n
-
￿
r
m
i
n
v
e
n
t
o
r
y
s
i
t
u
a
t
i
o
n
,
d
e
n
o
t
e
d
b
y
(
N
;
d
;
h
;
a
)
,
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
a
￿
n
i
t
e
s
e
t
N
=
f
1
;
:
:
:
;
n
g
o
f
￿
r
m
s
,
a
v
e
c
t
o
r
d
2
R
N
+
+
o
f
d
e
m
a
n
d
l
e
v
e
l
s
,
a
v
e
c
t
o
r
h
2
R
N
+
+
o
f
h
o
l
d
i
n
g
c
o
s
t
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
a
n
d
a
n
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
p
a
r
a
m
e
t
e
r
a
>
0
.
B
y
Q
i
w
e
d
e
n
o
t
e
t
h
e
o
r
d
e
r
i
n
g
q
u
a
n
t
i
t
y
(
p
e
r
o
r
d
e
r
)
o
f
￿
r
m
i
2
N
.
W
e
c
l
a
i
m
t
h
a
t
i
n
t
h
e
o
p
t
i
m
u
m
,
￿
r
m
s
a
l
w
a
y
s
s
y
n
c
h
r
o
n
i
s
e
t
h
e
i
r
c
y
c
l
e
l
e
n
g
t
h
s
a
n
d
p
l
a
c
e
t
h
e
i
r
o
r
d
e
r
s
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
.
T
o
s
e
e
t
h
i
s
,
s
u
p
p
o
s
e
￿
r
m
2
h
a
s
a
l
o
n
g
e
r
c
y
c
l
e
t
h
a
n
￿
r
m
1
.
T
h
e
n
t
o
t
a
l
c
o
s
t
w
i
l
l
d
e
c
r
e
a
s
e
i
f
￿
r
m
2
s
h
o
r
t
e
n
s
i
t
s
c
y
c
l
e
l
e
n
g
t
h
t
o
p
l
a
y
e
r
1
’
s
l
e
n
g
t
h
.
O
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
w
i
l
l
d
e
c
r
e
a
s
e
,
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
o
r
d
e
r
s
g
o
e
s
d
o
w
n
,
a
n
d
h
o
l
d
i
n
g
c
o
s
t
s
w
i
l
l
d
e
c
r
e
a
s
e
,
b
e
c
a
u
s
e
￿
r
m
2
’
s
a
v
e
r
a
g
e
i
n
v
e
n
t
o
r
y
l
e
v
e
l
g
o
e
s
d
o
w
n
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
8
5
T
h
e
c
y
c
l
e
l
e
n
g
t
h
o
f
￿
r
m
i
2
N
e
q
u
a
l
s
Q
i
=
d
i
,
s
o
i
n
o
p
t
i
m
u
m
w
e
h
a
v
e
Q
i
=
d
i
d
1
Q
1
f
o
r
a
l
l
i
2
N
.
U
s
i
n
g
t
h
i
s
,
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
c
o
s
t
s
f
o
r
t
h
e
￿
r
m
s
i
n
N
,
A
C
(
Q
1
;
:
:
:
;
Q
n
)
=
a
d
1
Q
1
+
X
i
2
N
h
i
Q
i
2
;
r
e
d
u
c
e
t
o
A
C
(
Q
1
)
=
a
d
1
Q
1
+
Q
1
2
d
1
X
i
2
N
h
i
d
i
:
M
i
n
i
m
i
s
i
n
g
t
h
i
s
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
Q
1
y
i
e
l
d
s
a
n
d
o
p
t
i
m
a
l
o
r
d
e
r
i
n
g
l
e
v
e
l
Q
￿
i
=
s
2
a
d
2
i
P
j
2
N
d
j
h
j
a
n
d
a
n
o
p
t
i
m
a
l
n
u
m
b
e
r
o
f
o
r
d
e
r
s
p
e
r
t
i
m
e
u
n
i
t
o
f
m
N
=
d
i
Q
￿
i
=
s
P
j
2
N
d
j
h
j
2
a
=
s
X
j
2
N
m
2
j
a
n
d
m
i
n
i
m
a
l
a
v
e
r
a
g
e
c
o
s
t
s
A
C
(
Q
￿
1
)
=
2
a
m
N
.
I
n
f
a
c
t
,
b
o
t
h
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
a
n
d
h
o
l
d
i
n
g
c
o
s
t
s
e
q
u
a
l
a
m
N
i
n
t
h
e
o
p
t
i
m
u
m
.
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
o
n
l
y
d
e
p
e
n
d
o
n
a
,
w
h
i
c
h
i
s
p
u
b
l
i
c
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
,
a
n
d
t
h
e
m
i
.
S
o
i
n
o
r
d
e
r
t
o
c
a
l
c
u
l
a
t
e
t
h
e
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
,
i
t
s
u
￿
c
e
s
f
o
r
e
a
c
h
￿
r
m
i
2
N
o
n
l
y
t
o
r
e
v
e
a
l
t
h
e
i
r
p
r
i
v
a
t
e
o
p
t
i
m
u
m
m
i
a
n
d
n
o
t
t
h
e
a
c
t
u
a
l
d
i
a
n
d
h
i
.
I
n
v
i
e
w
o
f
t
h
e
s
e
l
a
s
t
r
e
m
a
r
k
s
,
i
n
t
h
e
r
e
m
a
i
n
d
e
r
o
f
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
o
n
l
y
l
o
o
k
a
t
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
a
n
d
s
u
p
p
r
e
s
s
t
h
e
p
r
i
v
a
t
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
d
a
n
d
h
.
A
n
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
i
t
u
a
t
i
o
n
c
a
n
t
h
e
n
b
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
b
y
a
3
-
t
u
p
l
e
(
N
;
a
;
m
)
w
i
t
h
m
2
R
N
+
+
.
I
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
o
f
￿
r
m
s
c
o
o
p
e
r
a
t
e
s
,
t
h
e
n
t
h
e
i
r
o
p
t
i
m
a
l
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
a
r
e
a
s
X
i
2
S
m
2
i
:
(
7
.
1
)
C
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
w
e
d
e
￿
n
e
a
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
(
N
;
c
o
)
,
w
h
e
r
e
c
o
(
S
)
e
q
u
a
l
s
t
h
e
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
i
n
(
7
.
1
)
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
.1
8
6
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
7
.
1
.
L
e
t
(
N
;
a
;
m
)
b
e
a
n
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
s
i
t
u
a
t
i
o
n
a
n
d
l
e
t
(
N
;
c
o
)
b
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
.
T
h
e
n
(
N
;
c
o
)
i
s
c
o
n
c
a
v
e
a
n
d
m
o
n
o
-
t
o
n
i
c
.
A
n
o
t
h
e
r
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
s
i
s
t
h
a
t
i
t
i
s
c
l
o
s
e
d
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
s
c
a
l
a
r
m
u
l
t
i
p
l
i
c
a
t
i
o
n
,
b
u
t
n
o
t
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
a
d
d
i
t
i
o
n
.
O
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
s
a
r
e
a
s
p
e
c
i
a
l
k
i
n
d
o
f
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
g
a
m
e
s
,
a
s
i
n
t
r
o
-
d
u
c
e
d
b
y
S
h
a
p
l
e
y
a
n
d
S
h
u
b
i
k
(
1
9
6
7
)
.
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
f
o
r
t
h
i
s
g
e
n
e
r
a
l
c
l
a
s
s
o
f
g
a
m
e
s
i
s
t
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
r
u
l
e
,
w
h
i
c
h
f
o
r
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
s
b
o
i
l
s
d
o
w
n
t
o
￿
i
(
c
o
)
=
b
(
f
i
g
)
b
(
N
)
=
a
m
2
i
q
P
j
2
N
m
2
j
f
o
r
a
l
l
i
2
N
.
T
h
i
s
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
r
u
l
e
h
a
s
s
o
m
e
n
i
c
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
.
F
i
r
s
t
o
f
a
l
l
i
t
p
r
o
v
i
d
e
s
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
w
h
i
c
h
i
s
p
m
a
s
e
x
t
e
n
d
a
b
l
e
.
N
o
t
e
t
h
a
t
s
i
n
c
e
(
N
;
c
o
)
i
s
a
c
o
s
t
g
a
m
e
,
t
h
e
r
e
v
e
r
s
e
i
n
e
q
u
a
l
i
t
y
i
n
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
t
y
c
o
n
d
i
t
i
o
n
(
2
.
1
)
s
h
o
u
l
d
h
o
l
d
.
T
h
e
o
r
e
m
7
.
1
.
L
e
t
(
N
;
c
o
)
b
e
a
n
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
.
T
h
e
n
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
m
o
n
o
t
o
n
i
c
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
c
h
e
m
e
y
=
f
y
i
S
g
;
i
2
S
;
S
￿
N
;
S
6
=
;
o
f
(
N
;
c
o
)
s
u
c
h
t
h
a
t
y
i
N
=
￿
i
(
c
o
)
f
o
r
a
l
l
i
2
N
.
P
r
o
o
f
.
D
e
￿
n
e
f
o
r
a
l
l
i
2
S
;
S
￿
N
;
S
6
=
;
y
i
S
=
a
m
2
i
q
P
j
2
S
m
2
j
:
T
h
e
n
,
f
o
r
a
l
l
S
￿
N
;
S
6
=
;
X
i
2
S
y
i
S
=
X
i
2
S
a
m
2
i
q
P
j
2
S
m
2
j
=
a
s
X
j
2
S
m
2
j
=
c
o
(
S
)
a
n
d
f
o
r
a
l
l
S
;
T
￿
N
s
u
c
h
t
h
a
t
S
6
=
;
a
n
d
S
￿
T
a
n
d
f
o
r
a
l
l
i
2
S
y
i
S
=
a
m
2
i
q
P
j
2
S
m
2
j
￿
a
m
2
i
q
P
j
2
T
m
2
j
=
y
i
T
:
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
w
e
h
a
v
e
y
i
N
=
￿
i
(
c
o
)
f
o
r
a
l
l
i
2
N
,
s
o
t
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
r
u
l
e
p
r
o
v
i
d
e
s
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
8
7
T
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
r
u
l
e
c
a
n
b
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
e
d
b
y
m
e
a
n
s
o
f
a
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
t
y
p
r
o
p
e
r
t
y
.
A
n
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
r
u
l
e
f
i
s
c
a
l
l
e
d
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
f
f
o
r
a
l
l
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
s
(
N
;
c
o
)
a
n
d
(
N
;
￿
c
o
)
w
e
h
a
v
e
t
h
a
t
c
o
(
N
)
f
i
(
c
o
)
￿
￿
c
o
(
N
)
f
i
(
￿
c
o
)
w
h
e
n
e
v
e
r
c
o
(
f
i
g
)
￿
￿
c
o
(
f
i
g
)
.
B
a
s
i
c
a
l
l
y
,
i
f
w
e
h
a
v
e
t
w
o
i
n
v
e
n
t
o
r
y
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
i
t
h
t
h
e
s
a
m
e
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
t
o
s
h
a
r
e
a
n
d
a
p
l
a
y
e
r
g
e
n
e
r
a
t
e
s
m
o
r
e
c
o
s
t
s
o
n
h
i
s
o
w
n
i
n
o
n
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
t
h
a
n
i
n
t
h
e
o
t
h
e
r
,
t
h
e
n
h
e
s
h
o
u
l
d
p
a
y
m
o
r
e
i
n
t
h
e
f
o
r
m
e
r
s
i
t
u
a
t
i
o
n
t
h
a
n
i
n
t
h
e
l
a
t
t
e
r
.
T
h
e
o
r
e
m
7
.
2
.
T
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
r
u
l
e
i
s
t
h
e
u
n
i
q
u
e
r
u
l
e
o
n
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
s
s
a
t
i
s
f
y
i
n
g
e
￿
c
i
e
n
c
y
a
n
d
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
t
y
.
A
n
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
r
u
l
e
u
s
i
n
g
a
k
i
n
d
o
f
t
r
a
n
s
f
e
r
p
r
o
p
e
r
t
y
a
n
d
n
u
l
l
p
l
a
y
e
r
p
r
o
p
e
r
t
y
i
n
s
t
e
a
d
o
f
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
t
y
i
s
p
r
o
v
i
d
e
d
i
n
M
e
c
a
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
.
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
a
l
s
o
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
o
u
t
c
o
m
e
s
o
f
a
￿
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
v
e
￿
n
o
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
a
p
p
r
o
a
c
h
a
r
e
a
n
a
l
y
s
e
d
.
I
n
t
h
e
s
a
m
e
s
p
i
r
i
t
,
b
u
t
f
o
c
u
s
i
n
g
o
n
s
h
a
r
i
n
g
t
h
e
b
e
n
e
￿
t
s
f
r
o
m
j
o
i
n
t
s
t
o
r
a
g
e
,
i
s
T
i
j
s
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
.
A
m
o
d
e
l
o
f
i
n
v
e
n
t
o
r
y
g
a
m
e
s
w
i
t
h
i
n
a
c
o
n
t
e
x
t
o
f
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
i
s
g
i
v
e
n
i
n
H
a
r
t
m
a
n
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
.
I
n
M
￿
l
l
e
r
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
a
n
d
S
l
i
k
k
e
r
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
,
n
e
w
s
v
e
n
d
o
r
p
r
o
b
l
e
m
s
a
r
e
m
o
d
e
l
l
e
d
i
n
a
s
i
m
i
l
a
r
f
r
a
m
e
w
o
r
k
.
8
F
u
t
u
r
e
N
o
t
w
i
t
h
s
t
a
n
d
i
n
g
t
h
e
h
u
g
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
,
o
u
r
g
e
n
e
r
a
l
i
m
p
r
e
s
s
i
o
n
i
s
t
h
a
t
t
h
e
t
h
e
o
r
y
i
s
s
t
i
l
l
o
n
l
y
i
n
a
r
a
t
h
e
r
i
n
i
t
i
a
l
p
h
a
s
e
.
T
h
i
s
h
a
s
t
o
d
o
w
i
t
h
t
w
o
r
e
l
a
t
e
d
a
s
p
e
c
t
s
:
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
a
n
d
(
r
e
s
t
r
i
c
t
e
d
)
a
p
p
l
i
-
c
a
b
i
l
i
t
y
o
f
t
h
e
c
u
r
r
e
n
t
m
o
d
e
l
s
.
I
s
s
u
e
s
t
o
b
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
t
h
e
f
u
t
u
r
e
i
n
v
o
l
v
e
:
￿
d
y
n
a
m
i
c
s
:
c
h
a
n
g
e
s
i
n
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
e
t
a
n
d
o
t
h
e
r
t
i
m
e
-
r
e
l
a
t
e
d
a
s
p
e
c
t
s
,
￿
s
t
r
a
t
e
g
i
c
i
n
c
e
n
t
i
v
e
s
(
c
o
o
p
e
t
i
t
i
o
n
)
,
￿
m
i
n
i
m
i
s
i
n
g
p
r
i
v
a
t
e
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
e
x
c
h
a
n
g
e
,
￿
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
,
m
o
n
o
t
o
n
i
c
i
t
y
a
n
d
c
o
n
t
i
n
u
i
t
y
a
r
g
u
m
e
n
t
s
f
o
r
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
s
,
￿
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
u
n
c
e
r
t
a
i
n
t
y
,
￿
a
s
y
m
m
e
t
r
i
c
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
d
a
t
a
o
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
.1
8
8
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
A
a
d
l
a
n
d
D
.
a
n
d
K
o
l
p
i
n
V
.
(
1
9
9
8
)
.
S
h
a
r
e
d
i
r
r
i
g
a
t
i
o
n
c
o
s
t
:
a
n
e
m
p
i
r
i
c
a
l
a
n
d
a
x
i
o
m
a
t
i
c
a
n
a
l
y
s
i
s
.
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
S
o
c
i
a
l
S
c
i
e
n
c
e
s
3
5
,
2
0
3
-
2
1
8
.
A
a
r
t
s
H
.
(
1
9
9
4
)
.
M
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
g
a
m
e
s
a
n
d
s
e
t
g
a
m
e
s
.
P
h
D
t
h
e
s
i
s
,
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
T
w
e
n
t
e
,
E
n
s
c
h
e
d
e
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
.
A
a
r
t
s
H
.
a
n
d
D
r
i
e
s
s
e
n
T
.
(
1
9
9
3
)
.
T
h
e
i
r
r
e
d
u
c
i
b
l
e
c
o
r
e
o
f
a
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
g
a
m
e
.
Z
e
i
t
s
c
h
r
i
f
t
f
￿
r
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
(
N
o
w
:
M
a
t
h
e
-
m
a
t
i
c
a
l
M
e
t
h
o
d
s
o
f
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
)
3
8
,
1
6
3
-
1
7
4
.
A
s
s
a
d
A
.
(
1
9
7
8
)
.
M
u
l
t
i
c
o
m
m
o
d
i
t
y
n
e
t
w
o
r
k
￿
o
w
s
-
a
s
u
r
v
e
y
.
N
e
t
w
o
r
k
s
8
,
3
7
-
9
1
.
A
u
m
a
n
n
R
.
a
n
d
M
a
s
c
h
l
e
r
M
.
(
1
9
8
5
)
.
G
a
m
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
n
a
l
y
s
i
s
o
f
a
b
a
n
k
r
u
p
t
c
y
p
r
o
b
l
e
m
f
r
o
m
t
h
e
T
a
l
m
u
d
.
J
o
u
r
n
a
l
o
f
E
c
o
n
o
m
i
c
T
h
e
o
r
y
3
6
,
1
9
5
-
2
1
3
.
B
a
l
i
n
s
k
y
M
.
a
n
d
G
a
l
e
D
.
(
1
9
9
0
)
.
O
n
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
.
I
n
:
L
e
i
f
m
a
n
L
.
(
e
d
.
)
,
F
u
n
c
t
i
o
n
a
l
a
n
a
l
y
s
i
s
,
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
a
n
d
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
e
c
o
n
o
m
i
c
s
:
a
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
o
f
p
a
p
e
r
s
d
e
d
i
c
a
t
e
d
t
o
t
h
e
m
e
m
o
r
y
o
f
L
e
o
n
i
d
V
a
t
a
l
Ø
v
i
c
h
K
o
n
t
o
r
o
v
i
c
h
.
O
x
f
o
r
d
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
r
e
s
s
,
2
7
4
-
2
8
9
.
B
i
l
b
a
o
M
.
(
2
0
0
0
)
.
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
o
n
c
o
m
b
i
n
a
t
o
r
i
a
l
s
t
r
u
c
t
u
r
e
s
.
K
l
u
w
e
r
A
c
a
d
e
m
i
c
P
u
b
l
i
s
h
e
r
s
.
B
i
r
d
C
.
(
1
9
7
6
)
.
O
n
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
f
o
r
a
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
:
a
g
a
m
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
p
p
r
o
a
c
h
.
N
e
t
w
o
r
k
s
6
,
3
3
5
-
3
5
0
.
B
i
r
d
G
.
(
1
9
8
1
)
.
C
o
r
e
s
o
f
m
o
n
o
t
o
n
i
c
l
i
n
e
a
r
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
g
a
m
e
s
.
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
s
o
f
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
6
,
4
2
0
-
4
2
3
.
B
j
ł
r
n
d
a
l
E
.
,
K
o
s
t
e
r
M
.
a
n
d
T
i
j
s
S
.
(
1
9
9
9
)
.
W
e
i
g
h
t
e
d
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
s
f
o
r
s
t
a
n
d
a
r
d
￿
x
e
d
t
r
e
e
g
a
m
e
s
.
C
e
n
t
E
R
D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
P
a
p
e
r
9
9
7
9
,
T
i
l
b
u
r
g
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
T
i
l
b
u
r
g
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
.
B
o
r
m
P
.
,
D
e
W
a
e
g
e
n
a
e
r
e
A
.
,
R
a
f
e
l
s
C
.
,
S
u
i
j
s
J
.
,
T
i
j
s
S
.
,
T
i
m
m
e
r
J
.
(
2
0
0
1
)
.
C
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
i
n
c
a
p
i
t
a
l
d
e
p
o
s
i
t
s
.
O
R
S
p
e
k
t
r
u
m
2
3
,
2
6
5
-
2
8
1
.
B
o
r
m
P
.
,
F
i
e
s
t
r
a
s
-
J
a
n
e
i
r
o
G
.
,
H
a
m
e
r
s
H
.
,
S
Æ
n
c
h
e
z
E
.
a
n
d
V
o
o
r
n
e
v
e
l
d
M
.
(
1
9
9
9
)
.
O
n
t
h
e
c
o
n
v
e
x
i
t
y
o
f
g
a
m
e
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
-
u
a
t
i
o
n
s
w
i
t
h
d
u
e
d
a
t
e
s
.
C
e
n
t
E
R
D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
P
a
p
e
r
1
9
9
9
-
4
9
,
T
i
l
b
u
r
g
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
T
i
l
b
u
r
g
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
.
(
T
o
a
p
p
e
a
r
i
n
E
u
r
o
p
e
a
n
J
o
u
r
n
a
l
o
f
O
p
e
r
a
t
i
o
n
a
l
R
e
s
e
a
r
c
h
)
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
1
8
9
B
r
a
n
z
e
i
R
.
,
I
æ
a
r
r
a
E
.
,
T
i
j
s
S
.
a
n
d
Z
a
r
z
u
e
l
o
J
.
(
2
0
0
1
)
.
C
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
b
y
a
s
y
m
-
m
e
t
r
i
c
a
g
e
n
t
s
i
n
a
j
o
i
n
t
p
r
o
j
e
c
t
.
T
e
c
h
n
i
c
a
l
R
e
p
o
r
t
,
B
i
l
b
a
o
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
B
i
l
b
a
o
,
S
p
a
i
n
.
C
a
l
l
e
j
a
P
.
,
B
o
r
m
P
.
,
H
a
m
e
r
s
H
.
a
n
d
K
l
i
j
n
F
.
(
2
0
0
1
a
)
.
O
n
a
n
e
w
c
l
a
s
s
o
f
p
a
r
a
l
l
e
l
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
a
n
d
r
e
l
a
t
e
d
g
a
m
e
s
.
C
e
n
t
E
R
D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
P
a
p
e
r
2
0
0
1
-
0
3
,
T
i
l
b
u
r
g
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
T
i
l
b
u
r
g
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
.
C
a
l
l
e
j
a
P
.
,
B
o
r
m
P
.
a
n
d
H
e
n
d
r
i
c
k
x
R
.
(
2
0
0
1
b
)
.
M
u
l
t
i
-
i
s
s
u
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
.
C
e
n
t
E
R
D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
P
a
p
e
r
2
0
0
1
-
3
0
,
T
i
l
b
u
r
g
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
T
i
l
b
u
r
g
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
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e
-
l
a
x
e
d
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
s
.
T
e
c
h
n
i
c
a
l
R
e
p
o
r
t
,
T
i
l
b
u
r
g
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
T
i
l
b
u
r
g
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
.
V
o
o
r
n
e
v
e
l
d
M
.
a
n
d
G
r
a
h
n
S
.
(
2
0
0
0
)
.
C
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
i
n
s
h
o
r
t
e
s
t
p
a
t
h
g
a
m
e
s
.
P
r
e
p
r
i
n
t
1
1
4
2
,
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
o
f
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
s
,
U
t
r
e
c
h
t
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
U
t
r
e
c
h
t
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
.
Y
o
u
n
g
H
.
(
1
9
9
8
)
.
D
i
s
t
r
i
b
u
t
i
v
e
J
u
s
t
i
c
e
i
n
T
a
x
a
t
i
o
n
.
J
o
u
r
n
a
l
o
f
E
c
o
n
o
m
i
c
T
h
e
o
r
y
4
8
,
3
2
1
-
3
3
5
.
￿
￿
￿
￿
￿
D
I
S
C
U
S
S
I
O
N
I
m
m
a
C
u
r
i
e
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
M
a
r
y
l
a
n
d
,
U
.
S
.
A
.
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
p
u
r
p
o
r
t
t
o
g
i
v
e
a
n
,
a
l
b
e
i
t
r
e
s
t
r
i
c
t
e
d
,
s
u
r
v
e
y
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
.
T
h
e
r
e
s
t
r
a
i
n
t
o
f
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
i
n
n
o
t
t
r
y
i
n
g
t
o
g
i
v
e
a
￿
c
o
m
p
l
e
t
e
￿
s
u
r
v
e
y
s
h
o
u
l
d
b
e
a
p
p
l
a
u
d
e
d
.
T
h
e
s
u
b
j
e
c
t
i
s
s
o
v
a
s
t
t
h
a
t
s
u
c
h
a
s
u
r
v
e
y
w
o
u
l
d
o
n
l
y
r
e
s
u
l
t
i
n
a
m
e
n
t
i
o
n
i
n
g
o
f
g
a
m
e
s
w
i
t
h
o
u
t
p
r
o
v
i
d
i
n
g
a
n
y
i
n
s
i
g
h
t
s
i
n
t
h
e
m
a
t
e
r
i
a
l
.
I
n
s
t
e
a
d
t
h
e
p
a
p
e
r
c
o
n
s
i
d
e
r
s
￿
v
e
c
a
t
e
g
o
r
i
e
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
a
n
d
d
i
s
c
u
s
s
e
s
o
n
e
o
r
t
w
o
c
l
a
s
s
e
s
i
n
e
a
c
h
c
a
t
e
g
o
r
y
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
i
s
a
n
i
n
-
f
o
r
m
a
t
i
v
e
a
n
d
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
p
a
p
e
r
w
h
i
c
h
g
i
v
e
s
a
g
o
o
d
i
d
e
a
o
f
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
u
s
e
d
i
n
a
p
p
l
y
i
n
g
c
o
n
c
e
p
t
s
f
r
o
m
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
t
o
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
u
n
d
e
r
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
.
H
a
v
i
n
g
s
a
i
d
t
h
i
s
,
I
h
a
v
e
t
o
a
d
m
i
t
t
h
a
t
i
t
i
s
n
o
t
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
c
l
e
a
r
t
o
m
e
w
h
a
t
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
m
e
a
n
b
y
￿
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
￿
.
T
h
e
f
o
u
r
t
h
p
a
r
a
-
g
r
a
p
h
o
f
t
h
e
p
a
p
e
r
w
h
i
c
h
d
i
s
c
u
s
s
e
s
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
d
o
e
s
n
o
t
c
l
a
r
i
f
y
t
h
e
c
o
n
c
e
p
t
s
u
￿
c
i
e
n
t
l
y
.
I
n
f
a
c
t
,
s
o
m
e
o
f
t
h
e
c
l
a
s
s
e
s
s
t
u
d
i
e
d
i
n
t
h
e
p
a
p
e
r
d
o
n
o
t
p
o
s
s
e
s
t
h
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
m
e
n
t
i
o
n
e
d
i
n
t
h
i
s
p
a
r
a
g
r
a
p
h
.
L
i
n
e
a
r
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
g
a
m
e
s
a
n
d
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
s
d
o
n
o
t
h
a
v
e
a
g
r
a
p
h
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
m
.
N
e
i
t
h
e
r
d
o
t
h
e
g
a
m
e
s
s
t
u
d
i
e
d
b
y
D
u
b
e
y
a
n
d
S
h
a
p
l
e
y
(
1
9
8
4
)
w
h
i
c
h
s
u
r
e
l
y
,
a
n
y
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
o
p
e
-
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
s
h
o
u
l
d
i
n
c
l
u
d
e
.2
0
0
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
O
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
t
h
e
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
g
a
m
e
o
f
S
e
c
t
i
o
n
3
d
o
e
s
n
o
t
h
a
v
e
a
n
y
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
c
o
m
p
o
n
e
n
t
t
o
i
t
.
T
h
e
t
r
e
e
i
s
￿
x
e
d
a
n
d
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
f
a
c
e
d
b
y
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
s
p
u
r
e
l
y
a
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
e
s
a
m
e
s
e
e
m
s
t
o
h
o
l
d
f
o
r
t
h
e
o
r
d
e
r
i
n
g
c
o
s
t
g
a
m
e
a
s
d
e
￿
n
e
d
i
n
(
7
.
1
)
.
I
n
s
h
o
r
t
,
I
t
h
i
n
k
i
t
i
s
n
e
c
e
s
s
a
r
y
,
s
i
n
c
e
t
h
i
s
i
s
a
s
u
r
v
e
y
o
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
,
t
h
a
t
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
t
e
l
l
u
s
w
h
a
t
i
s
(
a
r
e
)
t
h
e
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
i
n
g
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
(
s
)
o
f
a
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
.
T
h
e
B
o
n
d
a
r
e
v
a
(
1
9
6
3
)
-
S
h
a
p
l
e
y
(
1
9
6
7
)
t
h
e
o
r
e
m
o
n
t
h
e
e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
y
o
f
t
h
e
n
o
n
-
e
m
p
t
i
n
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
a
n
d
t
h
e
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
o
f
t
h
e
g
a
m
e
,
w
h
i
c
h
i
s
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
o
f
t
h
e
d
u
a
l
i
t
y
t
h
e
o
r
e
m
o
f
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
,
i
s
a
n
i
m
p
o
r
t
a
n
t
e
l
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
p
l
a
y
b
e
t
w
e
e
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
w
h
i
c
h
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
h
a
v
e
o
m
i
t
t
e
d
a
l
t
h
o
u
g
h
t
h
e
y
d
o
m
e
n
t
i
o
n
l
i
k
e
r
e
s
u
l
t
s
f
r
o
m
n
o
n
-
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
.
T
h
e
a
u
t
h
o
r
s
h
a
v
e
d
o
n
e
a
g
o
o
d
j
o
b
i
n
e
x
h
i
b
i
t
i
n
g
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
t
h
a
t
a
r
e
u
s
e
d
t
o
c
o
m
p
u
t
e
g
a
m
e
-
t
h
e
o
r
e
t
i
c
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
s
f
o
r
t
h
e
v
a
r
i
o
u
s
g
a
m
e
s
.
W
h
a
t
i
s
m
i
s
s
i
n
g
,
h
o
w
e
v
e
r
,
i
s
a
l
i
n
k
i
n
g
t
o
g
e
t
h
e
r
o
f
s
i
m
i
l
a
r
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
f
o
r
d
i
￿
e
r
e
n
t
g
a
m
e
s
.
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
,
b
o
t
h
t
h
e
B
i
r
d
r
u
l
e
f
o
r
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
g
a
m
e
s
a
s
w
e
l
l
a
s
t
h
e
E
G
S
-
r
u
l
e
f
o
r
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
g
a
m
e
g
i
v
e
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
g
a
m
e
,
a
n
d
a
r
e
c
o
m
p
u
t
e
d
w
h
i
l
e
g
e
n
e
r
a
t
i
n
g
a
n
o
p
t
i
m
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
N
w
i
t
h
h
a
r
d
l
y
a
n
y
e
x
t
r
a
w
o
r
k
.
A
l
s
o
,
O
w
e
n
’
s
a
p
p
r
o
a
c
h
f
o
r
￿
n
d
i
n
g
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
f
o
r
L
P
-
g
a
m
e
s
c
a
n
b
e
u
s
e
d
f
o
r
￿
o
w
g
a
m
e
s
t
o
o
,
w
h
i
c
h
,
a
s
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
d
o
m
e
n
t
i
o
n
,
c
a
n
b
e
v
i
e
w
e
d
a
s
s
p
e
c
i
a
l
c
a
s
e
s
o
f
L
P
-
g
a
m
e
s
,
a
n
d
f
o
r
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
a
n
d
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
g
a
m
e
s
.
T
h
e
r
e
a
s
o
n
i
s
t
h
a
t
t
h
e
s
e
t
w
o
g
a
m
e
s
a
r
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
i
n
t
e
g
e
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
s
f
o
r
w
h
i
c
h
t
h
e
i
n
t
e
g
e
r
c
o
n
s
t
r
a
i
n
t
s
c
a
n
b
e
d
r
o
p
p
e
d
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
e
x
t
r
e
m
e
p
o
i
n
t
s
o
f
t
h
e
f
e
a
s
i
b
l
e
r
e
g
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
s
a
r
e
i
n
t
e
g
e
r
.
A
n
o
t
h
e
r
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
q
u
e
s
t
i
o
n
t
h
a
t
i
s
n
o
t
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
a
d
d
r
e
s
s
e
d
i
n
t
h
i
s
p
a
-
p
e
r
i
s
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
d
i
￿
c
u
l
t
y
o
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
t
h
e
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
o
f
t
h
e
g
a
m
e
.
T
h
e
t
r
a
v
e
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
,
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
,
i
s
w
e
l
l
-
k
n
o
w
n
a
s
a
h
a
r
d
p
r
o
b
l
e
m
,
a
n
d
,
i
n
g
e
n
e
r
a
l
,
a
t
r
a
v
e
l
i
n
g
s
a
l
e
s
m
a
n
g
a
m
e
n
e
e
d
n
o
t
b
e
b
a
l
a
n
c
e
d
.
T
h
e
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
a
n
e
a
s
y
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
g
a
m
e
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
.
T
h
e
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
t
h
a
t
t
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
i
s
n
o
t
a
s
s
t
r
a
i
g
h
t
f
o
r
-
w
a
r
d
a
s
s
u
g
g
e
s
t
e
d
b
y
t
h
e
p
r
e
v
i
o
u
s
e
x
a
m
p
l
e
s
.
T
h
e
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
i
s
p
o
l
y
n
o
m
i
a
l
l
y
s
o
l
v
a
b
l
e
,
s
e
e
E
d
m
o
n
d
s
a
n
d
J
o
h
n
s
o
n
(
1
9
7
3
)
,
b
u
t
t
h
e
c
o
r
r
e
-
s
p
o
n
d
i
n
g
g
a
m
e
n
e
e
d
n
o
t
b
e
b
a
l
a
n
c
e
d
a
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
b
y
e
x
a
m
p
l
e
i
n
t
h
e
p
a
p
e
r
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
2
0
1
E
x
p
l
o
r
i
n
g
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
a
s
t
r
o
n
g
l
y
d
u
a
l
p
r
o
b
-
l
e
m
f
o
r
t
h
e
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
t
h
e
n
o
n
-
e
m
p
t
i
n
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
g
a
m
e
m
a
y
l
e
a
d
t
o
n
e
w
i
n
s
i
g
h
t
s
.
I
w
o
u
l
d
l
i
k
e
t
o
a
d
d
o
n
e
i
t
e
m
t
o
t
h
e
l
i
s
t
t
h
a
t
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
g
i
v
e
f
o
r
f
u
t
u
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
:
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
c
o
m
p
l
e
x
i
t
y
.
E
v
e
n
w
h
e
n
t
h
e
c
o
r
e
o
f
a
g
a
m
e
i
s
n
o
t
e
m
p
t
y
,
￿
n
d
i
n
g
a
c
o
r
e
e
l
e
m
e
n
t
b
y
s
o
l
v
i
n
g
t
h
e
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
t
h
a
t
d
e
t
e
r
m
i
n
e
s
t
h
e
c
o
r
e
c
a
n
b
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
l
y
c
u
m
b
e
r
s
o
m
e
s
i
n
c
e
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
c
o
n
s
t
r
a
i
n
t
s
g
r
o
w
s
e
x
p
o
n
e
n
t
i
a
l
l
y
w
i
t
h
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
p
l
a
y
e
r
s
.
I
f
t
h
e
w
o
r
t
h
o
f
e
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
a
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
w
h
i
c
h
i
s
i
t
s
e
l
f
h
a
r
d
t
o
s
o
l
v
e
w
e
a
r
e
f
a
c
i
n
g
a
c
o
n
v
o
l
u
t
i
o
n
o
f
p
r
o
b
l
e
m
s
w
h
i
c
h
s
h
o
u
l
d
n
o
t
b
e
i
g
n
o
r
e
d
i
f
w
e
a
r
e
s
e
r
i
o
u
s
l
y
t
h
i
n
k
i
n
g
o
f
a
d
v
a
n
c
i
n
g
t
h
e
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
i
n
r
e
a
l
w
o
r
l
d
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
.
R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
B
o
n
d
a
r
e
v
a
O
.
N
.
(
1
9
6
3
)
.
C
e
r
t
a
i
n
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
m
e
t
h
o
d
s
o
f
l
i
n
e
a
r
p
r
o
-
g
r
a
m
m
i
n
g
t
o
t
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
.
P
r
o
b
l
e
m
y
K
i
b
e
r
n
e
t
.
1
0
,
1
1
9
-
1
3
9
.
D
u
b
e
y
P
.
a
n
d
S
h
a
p
l
e
y
L
.
S
.
(
1
9
8
4
)
.
T
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
g
a
m
e
s
a
r
i
s
i
n
g
f
r
o
m
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
s
.
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
P
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
2
9
,
2
4
5
-
2
6
7
.
E
d
m
o
n
d
s
J
.
a
n
d
J
o
h
n
s
o
n
E
.
(
1
9
7
3
)
.
M
a
t
c
h
i
n
g
,
E
u
l
e
r
t
o
u
r
s
,
a
n
d
t
h
e
C
h
i
n
e
s
e
p
o
s
t
m
a
n
.
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
P
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
5
,
8
8
-
1
2
4
.
S
h
a
p
l
e
y
L
.
S
.
(
1
9
6
7
)
.
O
n
b
a
l
a
n
c
e
d
s
e
t
s
a
n
d
c
o
r
e
s
.
N
a
v
a
l
R
e
s
.
L
o
g
i
s
t
.
Q
u
a
r
t
.
1
4
,
4
5
3
-
4
6
0
.
￿
￿
￿
￿
￿2
0
2
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
F
r
a
n
c
i
s
c
o
R
.
F
e
r
n
Æ
n
d
e
z
a
n
d
J
u
s
t
o
P
u
e
r
t
o
U
n
i
v
e
r
s
i
d
a
d
d
e
S
e
v
i
l
l
a
,
S
p
a
i
n
T
h
e
p
a
p
e
r
p
r
o
v
i
d
e
s
a
n
e
x
c
e
l
l
e
n
t
o
v
e
r
v
i
e
w
o
f
s
o
m
e
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
.
T
h
i
s
r
e
v
i
e
w
c
o
v
e
r
s
￿
v
e
w
i
d
e
-
a
r
e
a
m
o
d
e
l
s
o
f
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
w
h
e
r
e
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
c
l
a
s
s
i
f
y
a
c
o
m
p
r
e
h
e
n
s
i
v
e
l
i
s
t
o
f
p
a
p
e
r
s
.
T
h
e
p
a
p
e
r
i
s
w
e
l
l
-
w
r
i
t
t
e
n
a
n
d
i
t
w
i
l
l
h
e
l
p
r
e
s
e
a
r
c
h
e
r
s
i
n
i
t
i
a
t
i
n
g
i
n
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
o
n
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
m
o
d
e
l
s
.
I
n
o
u
r
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
w
e
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
o
n
t
w
o
a
s
p
e
c
t
s
o
f
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
m
o
d
e
l
s
:
m
u
l
t
i
-
o
b
j
e
c
t
i
v
e
a
n
d
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
,
t
h
a
t
a
l
t
h
o
u
g
h
i
m
p
o
r
t
a
n
t
h
a
v
e
n
o
t
b
e
e
n
i
n
c
l
u
d
e
d
b
y
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
,
p
r
o
b
a
b
l
y
f
o
r
t
h
e
s
a
k
e
o
f
b
r
e
v
i
t
y
.
T
h
e
s
c
o
p
e
o
f
t
h
i
s
p
a
p
e
r
f
o
c
u
s
e
s
o
n
O
.
R
.
p
r
o
b
l
e
m
s
w
i
t
h
a
u
n
i
q
u
e
o
b
j
e
c
-
t
i
v
e
.
N
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
,
i
t
i
s
w
e
l
l
-
k
n
o
w
n
t
h
a
t
t
h
e
d
e
c
i
s
i
o
n
-
m
a
k
i
n
g
p
r
o
c
e
s
s
c
a
n
b
e
g
u
i
d
e
d
b
y
m
o
r
e
t
h
a
n
o
n
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
.
I
n
f
a
c
t
t
h
e
r
e
a
r
e
s
o
m
e
p
a
p
e
r
s
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
t
h
a
t
c
o
n
s
i
d
e
r
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
o
n
t
h
i
s
k
i
n
d
o
f
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
(
G
r
a
n
o
t
(
1
9
7
7
)
,
J
￿
r
n
s
t
e
n
e
t
a
l
.
(
1
9
9
5
)
a
n
d
N
o
u
w
e
l
a
n
d
e
t
a
l
.
(
1
9
8
9
)
)
.
I
n
o
u
r
o
p
i
n
i
o
n
t
h
e
l
a
c
k
o
f
a
c
o
m
p
l
e
t
e
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
o
f
t
h
e
m
u
l
t
i
-
o
b
j
e
c
t
i
v
e
O
.
R
.
g
a
m
e
s
i
s
d
u
e
t
o
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
o
n
l
y
r
e
c
e
n
t
l
y
h
a
s
b
e
e
n
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
g
e
n
e
r
a
l
m
e
t
h
o
d
o
l
o
g
y
t
o
t
a
c
k
l
e
t
h
e
s
e
m
o
d
e
l
s
,
c
a
l
l
e
d
v
e
c
t
o
r
-
v
a
l
u
e
g
a
m
e
s
.
R
e
g
a
r
d
-
i
n
g
s
t
a
n
d
a
r
d
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
,
v
e
c
t
o
r
-
v
a
l
u
e
g
a
m
e
s
h
a
v
e
t
o
b
e
a
n
a
l
y
z
e
d
f
r
o
m
a
m
u
l
t
i
-
c
r
i
t
e
r
i
a
p
e
r
s
p
e
c
t
i
v
e
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
t
h
e
r
e
i
s
a
n
e
e
d
t
o
e
x
t
e
n
d
t
h
e
c
l
a
s
s
i
c
a
l
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
a
n
d
c
o
l
l
e
c
t
i
v
e
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
t
o
t
h
e
n
e
w
s
i
t
u
a
t
i
o
n
.
T
o
t
h
i
s
e
n
d
,
t
w
o
d
i
￿
e
r
e
n
t
o
r
d
e
r
i
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
t
h
e
p
a
y
o
￿
s
p
a
c
e
.
T
h
e
￿
r
s
t
o
n
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
w
i
t
h
a
c
o
m
p
r
o
m
i
s
e
a
t
t
i
t
u
d
e
t
o
w
a
r
d
s
n
e
g
o
t
i
a
t
i
o
n
w
h
e
r
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
a
d
m
i
t
p
a
y
o
￿
s
t
h
a
t
a
r
e
n
o
t
w
o
r
s
e
i
n
a
l
l
t
h
e
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
t
h
a
n
w
h
a
t
t
h
e
y
c
a
n
e
n
s
u
r
e
b
y
t
h
e
m
s
e
l
v
e
s
.
T
h
e
s
e
c
o
n
d
o
n
e
,
i
s
a
m
o
r
e
r
e
s
t
r
i
c
t
i
v
e
o
r
d
e
r
i
n
g
t
h
a
t
o
n
l
y
a
c
c
e
p
t
s
p
a
y
o
￿
s
t
h
a
t
g
e
t
m
o
r
e
i
n
a
l
l
t
h
e
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
.
T
h
e
s
e
o
r
d
e
r
i
n
g
s
i
n
d
u
c
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
d
o
m
i
n
a
n
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
s
b
e
t
w
e
e
n
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
a
n
d
t
w
o
d
i
￿
e
r
e
n
t
c
o
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
s
.
T
h
e
r
e
a
d
e
r
s
i
n
t
e
r
-
e
s
t
e
d
i
n
t
h
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
z
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
s
e
m
o
d
e
l
s
a
r
e
r
e
f
e
r
r
e
d
t
o
F
e
r
n
Æ
n
d
e
z
e
l
a
l
.
(
2
0
0
2
a
)
f
o
r
a
d
e
t
a
i
l
e
d
a
n
a
l
y
s
i
s
a
n
d
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
z
a
t
i
o
n
o
f
t
h
o
s
e
c
o
n
c
e
p
t
s
.
T
h
i
s
m
e
t
h
o
d
o
l
o
g
y
h
a
s
b
e
e
n
a
p
p
l
i
e
d
t
o
t
h
e
M
u
l
t
i
-
O
b
j
e
c
t
i
v
e
L
i
n
e
a
r
P
r
o
-
d
u
c
t
i
o
n
g
a
m
e
s
(
F
e
r
n
Æ
n
d
e
z
e
l
a
l
.
(
2
0
0
2
b
)
)
.
F
i
r
s
t
,
i
t
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
z
e
s
t
h
e
n
o
n
-
e
m
p
t
i
n
e
s
s
o
f
t
h
e
s
t
r
o
n
g
e
r
-
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
.
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
,
i
t
a
l
l
o
w
s
t
o
o
b
t
a
i
n
t
h
i
s
c
o
r
e
b
y
m
e
a
n
s
o
f
p
a
r
a
m
e
t
r
i
c
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
s
.
T
h
e
s
e
s
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
a
r
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
f
r
o
m
t
h
o
s
e
a
l
r
e
a
d
y
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
t
h
e
d
i
r
e
c
t
e
x
t
e
n
s
i
o
n
o
f
O
w
e
n
’
s
m
e
t
h
o
d
o
l
o
g
y
t
o
m
u
l
t
i
-
c
r
i
t
e
r
i
a
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
g
a
m
e
s
,
a
s
i
nO
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
2
0
3
N
i
s
h
i
z
a
k
i
a
n
d
S
a
k
a
w
a
(
2
0
0
1
)
,
c
i
t
e
d
b
y
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
.
S
e
c
o
n
d
,
i
t
a
l
l
o
w
s
t
o
g
i
v
e
s
u
￿
c
i
e
n
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
f
o
r
t
h
e
n
o
n
-
e
m
p
t
i
n
e
s
s
o
f
t
h
e
w
e
a
k
e
r
-
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
t
h
a
t
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
c
h
o
i
c
e
o
f
t
h
e
g
r
a
n
d
-
c
o
a
l
i
t
i
o
n
a
m
o
n
g
i
t
s
P
a
r
e
t
o
-
o
p
t
i
m
a
l
p
a
y
o
￿
s
.
S
t
o
c
h
a
s
t
i
c
m
o
d
e
l
s
i
n
O
.
R
.
s
h
a
r
e
w
i
t
h
m
u
l
t
i
-
c
r
i
t
e
r
i
a
m
o
d
e
l
s
t
h
e
d
i
￿
c
u
l
t
y
t
h
a
t
t
h
e
i
r
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
a
r
e
e
v
a
l
u
a
t
e
d
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
p
a
r
t
i
a
l
o
r
d
e
r
s
.
I
n
t
h
e
l
a
t
t
e
r
c
a
s
e
t
o
c
o
m
p
a
r
e
t
h
e
d
e
c
i
s
i
o
n
s
o
n
e
c
a
n
u
s
e
e
i
t
h
e
r
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
e
q
u
i
v
-
a
l
e
n
t
s
t
h
r
o
u
g
h
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
s
o
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
o
r
d
e
r
s
.
S
t
o
c
h
a
s
t
i
c
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
m
o
d
e
l
s
t
o
g
e
t
h
e
r
w
i
t
h
t
h
e
i
r
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
O
.
R
.
g
a
m
e
s
h
a
v
e
b
e
e
n
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
t
h
r
o
u
g
h
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
s
(
G
r
a
n
o
t
(
1
9
8
7
)
,
S
u
i
j
s
(
2
0
0
0
)
,
S
u
i
j
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
9
)
,
S
u
i
j
s
e
t
a
l
.
(
1
9
9
8
)
)
.
N
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
,
i
t
i
s
a
l
s
o
p
o
s
-
s
i
b
l
e
t
o
a
n
a
l
y
z
e
t
h
e
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
u
s
i
n
g
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
o
r
d
e
r
s
.
T
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
s
i
m
i
l
a
r
t
o
t
h
e
a
b
o
v
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
f
o
r
v
e
c
t
o
r
-
v
a
l
u
e
d
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
,
a
n
d
i
t
l
e
a
d
s
t
o
t
w
o
c
o
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
s
:
w
e
a
k
-
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
c
o
r
e
a
n
d
s
t
r
o
n
g
-
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
c
o
r
e
.
B
e
s
i
d
e
s
,
i
f
t
h
e
p
a
y
o
￿
a
r
e
e
v
a
l
u
a
t
e
d
b
y
a
i
s
o
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c
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c
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c
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c
a
n
b
e
a
l
s
o
s
e
e
n
i
n
F
e
r
n
Æ
n
d
e
z
e
t
a
l
.
(
2
0
0
0
)
.
T
h
e
t
a
x
o
n
o
m
y
m
a
d
e
b
y
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
t
o
p
r
e
s
e
n
t
s
i
n
g
l
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
d
e
t
e
r
-
m
i
n
i
s
t
i
c
O
.
R
.
g
a
m
e
s
,
a
l
t
h
o
u
g
h
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
,
m
a
y
b
e
c
o
m
p
l
e
t
e
d
.
N
o
w
a
d
a
y
s
,
t
h
e
r
e
a
r
e
o
t
h
e
r
i
m
p
o
r
t
a
n
t
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
O
.
R
.
f
o
r
w
h
i
c
h
t
h
e
r
e
a
r
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
O
.
R
.
g
a
m
e
s
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
.
A
m
o
n
g
o
t
h
e
r
s
,
w
e
w
o
u
l
d
l
i
k
e
t
o
m
e
n
t
i
o
n
o
n
e
i
n
w
h
i
c
h
w
e
a
r
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
:
l
o
c
a
t
i
o
n
.
T
h
e
g
o
a
l
o
f
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
i
s
t
o
￿
n
d
o
p
t
i
m
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
,
i
n
s
u
c
h
a
w
a
y
t
h
a
t
t
h
e
n
e
e
d
s
o
f
t
h
e
p
o
t
e
n
t
i
a
l
u
s
e
r
s
a
r
e
s
a
t
i
s
￿
e
d
a
n
d
a
n
o
b
j
e
c
t
i
v
e
f
u
n
c
t
i
o
n
,
w
h
i
c
h
b
a
s
i
c
a
l
l
y
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
d
i
s
t
a
n
c
e
s
f
r
o
m
t
h
e
u
s
e
r
s
t
o
t
h
e
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
,
i
s
o
p
t
i
m
i
z
e
d
.
T
h
i
s
p
r
o
b
l
e
m
g
i
v
e
s
r
i
s
e
t
o
l
o
c
a
t
i
o
n
t
h
e
o
r
y
,
a
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
a
l
r
e
s
e
a
r
c
h
b
r
a
n
c
h
w
h
i
c
h
h
a
s
g
e
n
e
r
a
t
e
d
a
v
a
s
t
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
(
f
o
r
a
s
u
r
v
e
y
,
s
e
e
D
r
e
z
n
e
r
(
1
9
9
5
)
)
.
I
n
t
h
e
l
a
s
t
y
e
a
r
s
,
s
o
m
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
i
s
t
s
h
a
v
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
o
p
e
r
a
t
i
o
n
a
l
r
e
-
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
a
r
e
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
b
y
d
i
￿
e
r
e
n
t
p
l
a
y
e
r
s
,
a
n
d
h
a
v
e
a
d
d
r
e
s
s
e
d
t
h
e
q
u
e
s
t
i
o
n
o
f
h
o
w
a
r
e
t
h
e
s
e
p
l
a
y
-
e
r
s
g
o
i
n
g
t
o
a
l
l
o
c
a
t
e
t
h
e
b
e
n
e
￿
t
s
(
o
r
t
h
e
c
o
s
t
s
)
i
f
t
h
e
y
c
o
o
p
e
r
a
t
e
a
n
d
j
o
i
n
t
h
e
i
r
f
o
r
c
e
s
t
o
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
n
o
p
t
i
m
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
(
f
r
o
m
t
h
e
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
o
i
n
t
o
f
v
i
e
w
)
o
f
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
.
T
h
i
s
i
s
e
x
a
c
t
l
y
t
h
e
s
c
o
p
e
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
s2
0
4
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
p
r
e
s
e
n
t
e
d
i
n
t
h
e
p
a
p
e
r
u
n
d
e
r
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
.
T
h
e
p
r
e
c
u
r
s
o
r
o
f
t
h
e
s
e
p
a
p
e
r
s
o
n
L
o
c
a
t
i
o
n
G
a
m
e
s
i
s
G
r
a
n
o
t
(
1
9
8
7
)
.
H
e
s
t
u
d
i
e
s
g
a
m
e
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
s
i
n
g
l
e
f
a
c
i
l
i
t
y
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
t
r
e
e
g
r
a
p
h
s
.
T
h
e
n
,
S
h
a
r
k
e
y
(
1
9
9
0
)
s
t
u
d
i
e
s
t
h
e
c
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c
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p
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b
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c
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p
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c
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p
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u
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u
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c
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p
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p
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b
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c
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c
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.
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p
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c
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Æ
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P
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p
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￿
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Æ
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p
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b
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p
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c
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c
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c
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c
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p
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R
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p
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b
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p
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c
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p
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c
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c
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i
v
e
g
a
m
e
s
i
n
i
n
s
u
r
a
n
c
e
.
I
n
s
u
r
a
n
c
e
2
2
,
2
0
9
-
2
2
8
.
T
a
m
i
r
A
.
(
1
9
9
2
)
O
n
t
h
e
c
o
r
e
o
f
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
d
e
￿
n
e
d
o
n
l
o
c
a
t
i
o
n
a
l
p
r
o
b
l
e
m
s
.
T
r
a
n
s
p
o
r
t
a
t
i
o
n
S
c
i
e
n
c
e
2
7
,
8
1
-
8
6
.
￿
￿
￿
￿
￿
M
i
c
h
a
e
l
M
a
s
c
h
l
e
r
T
h
e
H
e
b
r
e
w
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
J
e
r
u
s
a
l
e
m
,
I
s
r
a
e
l
I
n
1
9
6
5
t
h
e
r
e
w
a
s
a
c
o
n
f
e
r
e
n
c
e
a
t
P
r
i
n
c
e
t
o
n
o
n
t
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
g
a
m
e
s
.
O
n
e
o
f
t
h
e
p
a
r
t
i
c
i
p
a
n
t
s
,
a
w
o
r
l
d
-
f
a
m
o
u
s
s
c
i
e
n
t
i
s
t
,
w
a
s
a
s
k
e
d
f
o
r
h
i
s
e
v
a
l
u
-
a
t
i
o
n
o
n
t
h
e
s
u
c
c
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
n
f
e
r
e
n
c
e
.
H
i
s
a
n
s
w
e
r
w
a
s
:
￿
G
a
m
e
t
h
e
o
r
y
i
s
a
d
y
i
n
g
s
u
b
j
e
c
t
￿
.
W
h
e
n
a
s
k
e
d
f
o
r
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
h
e
s
a
i
d
:
￿
G
a
m
e
t
h
e
o
r
y
h
a
s
n
i
c
e
r
e
s
u
l
t
s
o
n
z
e
r
o
-
s
u
m
g
a
m
e
s
,
b
u
t
i
n
r
e
a
l
l
i
f
e
o
n
e
n
e
v
e
r
e
n
c
o
u
n
t
e
r
s
z
e
r
o
-
s
u
m
g
a
m
e
s
￿
(
m
y
f
r
e
e
c
i
t
a
t
i
o
n
)
.
O
f
c
o
u
r
s
e
w
e
w
e
r
e
d
i
s
a
p
p
o
i
n
t
e
d
,
b
u
t
a
l
s
o2
0
6
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
a
m
u
s
e
d
:
M
o
s
t
o
f
t
h
a
t
c
o
n
f
e
r
e
n
c
e
d
e
a
l
t
w
i
t
h
n
o
n
-
z
e
r
o
-
s
u
m
g
a
m
e
s
.
O
n
e
d
o
e
s
n
o
t
l
e
t
f
a
c
t
s
i
n
t
e
r
f
e
r
e
w
i
t
h
o
n
e
’
s
o
w
n
o
p
i
n
i
o
n
.
A
t
t
h
a
t
t
i
m
e
v
o
n
-
N
e
u
m
a
n
n
-
M
o
r
g
e
n
s
t
e
r
n
’
s
s
t
a
b
l
e
s
e
t
s
,
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
a
n
d
N
a
s
h
’
s
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
p
r
o
￿
l
e
s
w
e
r
e
w
e
l
l
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
.
T
h
a
t
w
a
s
t
h
e
p
e
r
i
o
d
w
h
e
n
S
h
a
p
l
e
y
a
n
d
S
h
u
b
i
k
d
e
-
v
e
l
o
p
e
d
t
h
e
i
r
t
h
e
o
r
y
o
n
M
a
r
k
e
t
g
a
m
e
s
,
m
a
k
i
n
g
u
s
e
o
f
B
o
n
d
a
r
e
v
a
-
S
h
a
p
l
e
y
’
s
T
h
e
o
r
e
m
,
S
c
a
r
f
a
n
d
D
e
b
r
e
u
a
n
n
o
u
n
c
e
d
t
h
e
i
r
r
e
s
u
l
t
s
o
n
t
h
e
s
h
r
i
n
k
a
g
e
o
f
t
h
e
c
o
r
e
t
o
t
h
e
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
,
A
u
m
a
n
n
c
r
e
a
t
e
d
t
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
n
o
n
-
a
t
o
m
i
c
m
a
r
k
e
t
g
a
m
e
s
,
a
n
d
t
h
e
b
a
r
g
a
i
n
i
n
g
s
e
t
m
a
d
e
a
s
t
a
r
t
.
W
h
a
t
w
e
l
e
a
r
n
e
d
f
r
o
m
t
h
i
s
e
p
i
s
o
d
e
w
a
s
t
h
a
t
o
n
e
p
r
o
b
l
e
m
w
i
t
h
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
w
a
s
l
a
c
k
o
f
r
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
.
A
s
t
i
m
e
p
a
s
s
e
d
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
g
a
i
n
e
d
m
o
r
e
a
n
d
m
o
r
e
r
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
,
a
t
l
e
a
s
t
a
s
a
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
s
c
i
e
n
c
e
.
M
a
n
y
p
a
p
e
r
s
m
a
d
e
u
s
e
o
f
i
t
b
o
t
h
i
n
t
h
e
-
o
r
y
a
n
d
i
n
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
.
E
v
e
n
t
u
a
l
l
y
r
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
c
u
l
m
i
n
a
t
e
d
i
n
1
9
9
4
w
i
t
h
N
a
s
h
,
H
a
r
s
a
n
y
i
a
n
d
S
e
l
t
e
n
g
e
t
t
i
n
g
t
h
e
N
o
b
e
l
P
r
i
z
e
f
o
r
t
h
e
i
r
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
.
B
u
t
s
k
e
p
t
i
c
i
s
m
c
o
n
t
i
n
u
e
d
t
o
p
r
e
v
a
i
l
e
v
e
n
a
m
o
n
g
g
a
m
e
t
h
e
o
r
i
s
t
s
.
C
a
n
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
r
e
a
l
l
y
b
e
a
p
p
l
i
e
d
?
T
h
e
c
l
a
i
m
w
a
s
t
h
a
t
a
t
m
o
s
t
i
t
c
a
n
s
h
e
d
s
o
m
e
￿
i
n
s
i
g
h
t
￿
o
n
t
h
e
c
o
m
p
l
e
x
i
t
i
e
s
o
f
r
e
a
l
i
s
s
u
e
s
,
w
i
t
h
o
u
t
a
n
y
o
n
e
e
x
p
l
a
i
n
i
n
g
w
h
a
t
￿
i
n
s
i
g
h
t
￿
m
e
a
n
s
.
T
h
e
r
e
w
e
r
e
a
l
s
o
b
o
l
d
s
t
a
t
e
m
e
n
t
s
,
b
y
i
l
l
-
i
n
f
o
r
m
e
d
g
a
m
e
t
h
e
o
r
i
s
t
s
t
h
a
t
n
o
n
-
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
i
s
￿
n
e
b
u
t
t
h
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
p
a
r
t
i
s
u
s
e
l
e
s
s
.
O
n
e
p
e
r
s
o
n
w
r
o
t
e
t
h
a
t
n
o
t
h
i
n
g
o
f
v
a
l
u
e
h
a
s
b
e
e
n
d
o
n
e
i
n
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
d
u
r
i
n
g
t
h
e
l
a
s
t
s
o
-
a
n
d
-
s
o
m
a
n
y
y
e
a
r
s
.
T
h
i
s
s
u
r
v
e
y
p
r
o
v
e
s
h
o
w
w
r
o
n
g
t
h
e
s
e
v
i
e
w
s
a
r
e
,
a
t
l
e
a
s
t
c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
c
o
n
c
r
e
t
e
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
3
.
I
n
f
a
c
t
,
i
t
i
s
e
a
s
i
e
r
t
o
a
p
p
l
y
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
s
o
l
u
t
i
o
n
s
t
h
a
n
n
o
n
-
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
s
o
l
u
t
i
o
n
s
t
o
r
e
a
l
i
s
s
u
e
s
,
i
n
v
i
e
w
o
f
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
m
e
a
s
u
r
i
n
g
v
o
n
-
N
e
u
m
a
n
n
-
M
o
r
g
e
n
s
t
e
r
n
u
t
i
l
i
t
y
f
u
n
c
t
i
o
n
s
i
s
a
m
i
s
s
i
o
n
i
m
p
o
s
s
i
b
l
e
,
a
s
m
a
n
y
p
s
y
c
h
o
l
o
g
i
s
t
s
t
e
l
l
u
s
.
T
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
T
U
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
d
e
a
l
s
w
i
t
h
a
c
t
u
a
l
m
o
n
e
y
.
W
e
h
a
v
e
i
n
t
h
i
s
s
u
r
v
e
y
a
p
l
e
t
h
o
r
a
o
f
t
o
p
i
c
s
r
e
l
a
t
e
d
t
o
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
,
r
e
v
e
n
u
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
,
a
n
d
s
a
v
i
n
g
s
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
i
n
v
a
r
i
o
u
s
d
o
w
n
-
t
o
-
e
a
r
t
h
a
r
-
e
a
s
c
o
v
e
r
i
n
g
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
t
o
p
i
c
s
,
r
o
u
t
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
s
,
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
i
s
s
u
e
s
,
￿
o
w
c
o
n
t
r
o
l
a
n
d
i
n
v
e
n
t
o
r
y
p
l
a
n
n
i
n
g
.
T
h
e
c
o
m
m
o
n
d
e
n
o
m
i
n
a
t
o
r
i
s
t
h
a
t
t
h
e
y
a
l
l
r
e
s
u
l
t
f
r
o
m
s
o
m
e
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
e
r
f
o
r
m
e
d
b
y
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
m
e
t
h
-
o
d
s
.
A
p
a
r
t
f
r
o
m
l
e
a
r
n
i
n
g
t
h
e
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
i
s
s
u
e
s
,
w
h
a
t
c
a
n
w
e
l
e
a
r
n
f
r
o
m
t
h
i
s
p
a
p
e
r
?
O
n
e
m
e
s
s
a
g
e
t
h
a
t
t
h
i
s
s
u
r
v
e
y
i
n
d
i
c
a
t
e
s
i
s
t
h
a
t
w
h
e
n
l
o
o
k
i
n
g
f
o
r
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
t
o
r
e
a
l
t
o
p
i
c
s
,
t
h
e
s
k
y
i
s
t
h
e
l
i
m
i
t
.
I
t
i
s
o
b
v
i
o
u
s
t
h
a
t
w
h
a
t
e
v
e
r
i
s
a
l
r
e
a
d
y
k
n
o
w
n
g
i
v
e
s
r
i
s
e
t
o
a
n
i
n
￿
n
i
t
y
o
f
n
e
w
p
r
o
b
l
e
m
s
,
r
a
n
g
i
n
g
i
n
d
i
￿
-
3
I
t
i
s
e
a
s
y
t
o
r
e
f
u
t
e
s
u
c
h
c
l
a
i
m
s
a
l
s
o
o
n
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
g
r
o
u
n
d
,
b
u
t
t
h
i
s
i
s
n
o
t
t
h
e
p
l
a
c
e
t
o
d
o
s
o
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
2
0
7
c
u
l
t
y
f
r
o
m
M
a
s
t
e
r
’
s
t
h
e
s
i
s
t
o
p
i
c
s
t
o
d
e
e
p
r
e
s
e
a
r
c
h
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s
.
A
n
o
t
h
e
r
l
e
s
s
o
n
f
r
o
m
t
h
e
s
u
r
v
e
y
i
s
t
h
a
t
t
h
e
i
s
s
u
e
o
f
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
i
s
n
o
t
m
e
r
e
l
y
t
o
s
t
a
t
e
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
t
h
e
n
c
o
m
p
u
t
e
o
n
e
o
f
t
h
e
g
a
m
e
-
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
s
.
G
o
o
d
r
e
s
e
a
r
c
h
r
e
q
u
i
r
e
s
m
u
c
h
m
o
r
e
:
o
n
e
h
a
s
t
o
s
t
a
r
t
w
i
t
h
a
c
l
a
s
s
o
f
p
r
o
b
l
e
m
s
a
n
d
￿
n
d
a
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
g
a
m
e
m
o
d
e
l
t
o
d
e
s
c
r
i
b
e
i
t
(
s
e
v
e
r
a
l
m
o
d
e
l
s
a
r
e
p
o
s
s
i
b
l
e
)
.
O
n
e
t
h
e
n
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
s
c
o
m
m
o
n
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
f
o
r
a
l
l
g
a
m
e
s
i
n
t
h
e
c
l
a
s
s
.
T
h
e
r
e
s
e
a
r
c
h
e
r
h
a
s
t
o
e
x
a
m
i
n
e
s
e
v
e
r
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
s
t
h
a
t
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
r
e
c
o
m
m
e
n
d
s
a
n
d
s
e
e
w
h
i
c
h
o
n
e
,
i
f
a
n
y
,
c
a
n
b
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
.
T
h
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
a
t
i
o
n
h
a
s
t
o
b
e
j
u
s
t
i
￿
e
d
f
r
o
m
w
i
t
h
i
n
t
h
e
c
l
a
s
s
i
s
s
u
e
s
,
p
r
e
f
e
r
a
b
l
y
b
y
s
t
a
t
i
n
g
a
n
i
n
t
u
i
t
i
v
e
s
e
t
o
f
a
x
i
o
m
s
t
h
a
t
d
e
￿
n
e
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
l
y
o
f
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
.
T
h
i
s
i
s
n
o
t
a
o
n
e
-
w
a
y
s
t
r
e
e
t
f
r
o
m
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
t
o
t
h
e
r
e
a
l
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
.
O
f
t
e
n
,
t
h
e
r
e
a
l
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
r
e
q
u
i
r
e
s
n
e
w
t
r
e
a
t
m
e
n
t
t
h
a
t
e
v
e
n
t
u
a
l
l
y
g
i
v
e
s
r
i
s
e
t
o
a
n
e
w
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
.
O
n
e
t
y
p
e
o
f
j
u
s
t
i
￿
c
a
t
i
o
n
i
s
s
t
i
l
l
m
i
s
s
i
n
g
i
n
m
o
s
t
p
r
o
p
o
s
e
d
s
o
l
u
t
i
o
n
s
.
T
h
i
s
i
s
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
j
u
s
t
i
￿
c
a
t
i
o
n
.
W
h
a
t
I
w
o
u
l
d
l
i
k
e
t
o
s
e
e
i
s
a
d
y
n
a
m
i
c
s
y
s
t
e
m
b
a
s
e
d
o
n
i
n
t
u
i
t
i
v
e
g
r
o
u
n
d
s
t
h
a
t
d
i
r
e
c
t
s
t
h
e
p
e
o
p
l
e
w
h
o
a
r
e
e
n
g
a
g
e
d
w
i
t
h
t
h
e
r
e
a
l
t
o
p
i
c
t
o
t
h
e
d
e
s
i
r
e
d
s
o
l
u
t
i
o
n
.
T
h
i
s
h
a
s
b
e
e
n
d
o
n
e
o
n
l
y
i
n
f
e
w
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
.
B
u
t
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
o
f
r
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
s
t
i
l
l
e
x
i
s
t
s
.
M
o
s
t
r
e
s
e
a
r
c
h
d
o
n
e
t
e
l
l
s
u
s
a
b
o
u
t
s
o
l
u
t
i
o
n
s
t
h
a
t
c
a
n
b
e
a
p
p
l
i
e
d
.
B
u
t
a
r
e
t
h
e
y
r
e
a
l
l
y
a
p
p
l
i
e
d
?
V
e
r
y
f
e
w
i
n
d
e
e
d
.
O
n
e
c
a
n
w
r
i
t
e
e
n
t
h
u
s
i
a
s
t
i
c
a
l
l
y
h
o
w
i
m
p
o
r
t
a
n
t
i
s
o
n
e
’
s
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
t
o
m
a
n
k
i
n
d
,
b
u
t
w
h
e
r
e
a
r
e
t
h
e
￿
c
u
s
t
o
m
e
r
s
￿
w
h
o
a
c
t
u
a
l
l
y
m
a
k
e
u
s
e
o
f
o
n
e
’
s
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
?
O
n
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
f
o
r
t
h
i
s
s
a
d
s
i
t
u
a
t
i
o
n
w
a
s
t
o
l
d
b
y
F
i
o
r
a
v
a
n
t
e
P
a
t
r
o
n
e
4
:
R
e
a
l
l
y
a
p
p
l
y
i
n
g
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
h
a
s
c
o
s
t
s
,
b
o
t
h
i
n
m
o
n
e
y
a
n
d
i
n
t
i
m
e
.
O
n
e
h
a
s
t
o
g
a
t
h
e
r
d
a
t
a
,
o
n
e
h
a
s
t
o
a
n
a
l
y
z
e
i
t
,
c
o
n
s
t
r
u
c
t
a
n
d
e
x
a
m
i
n
e
s
e
v
e
r
a
l
m
o
d
e
l
s
,
d
e
v
i
s
e
a
t
h
e
o
r
y
(
w
h
i
c
h
i
s
n
e
v
e
r
e
x
a
c
t
l
y
t
h
e
o
n
e
t
h
a
t
i
s
a
l
r
e
a
d
y
a
v
a
i
l
a
b
l
e
)
,
s
t
u
d
y
a
n
d
m
a
k
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
a
t
i
o
n
s
.
F
i
o
r
a
v
a
n
t
e
’
s
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
i
s
c
e
r
t
a
i
n
l
y
v
a
l
i
d
,
b
u
t
,
i
n
m
y
o
p
i
n
i
o
n
,
t
h
e
m
a
i
n
p
r
o
b
l
e
m
i
s
s
t
i
l
l
l
a
c
k
o
f
r
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
.
P
e
o
p
l
e
w
h
o
s
h
o
u
l
d
k
n
o
w
t
h
a
t
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
c
a
n
b
e
u
s
e
f
u
l
t
o
t
h
e
m
a
r
e
n
o
t
a
w
a
r
e
o
f
t
h
i
s
f
a
c
t
a
n
d
w
e
a
r
e
n
o
t
g
o
o
d
a
t
p
u
b
l
i
c
i
z
i
n
g
o
u
r
w
o
r
k
.
I
f
p
e
o
p
l
e
i
n
i
n
d
u
s
t
r
y
a
n
d
m
a
n
a
g
e
m
e
n
t
k
n
e
w
m
o
r
e
,
I
t
h
i
n
k
t
h
a
t
t
h
e
r
e
s
o
u
r
c
e
s
c
o
u
l
d
b
e
f
o
u
n
d
.
I
s
t
h
e
a
b
o
v
e
a
r
e
a
s
o
n
t
o
b
e
p
e
s
s
i
m
i
s
t
i
c
?
I
d
o
n
o
t
t
h
i
n
k
s
o
.
T
h
e
p
r
e
s
e
n
t
s
u
r
v
e
y
s
h
o
w
s
h
o
w
m
o
r
e
a
n
d
m
o
r
e
p
e
o
p
l
e
a
r
e
e
n
g
a
g
e
d
i
n
a
p
p
l
i
e
d
g
a
m
e
t
h
e
-
o
r
e
t
i
c
a
l
r
e
s
e
a
r
c
h
.
I
t
c
o
v
e
r
s
a
r
o
u
n
d
1
5
0
p
a
p
e
r
s
a
n
d
,
a
s
i
n
d
i
c
a
t
e
d
i
n
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
,
t
h
e
r
e
a
r
e
m
a
n
y
m
o
r
e
a
n
d
i
n
o
t
h
e
r
a
p
p
l
i
e
d
a
r
e
a
s
.
S
o
o
n
e
r
o
r
4
I
n
a
r
o
u
n
d
t
a
b
l
e
d
e
d
i
c
a
t
e
d
t
o
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
o
f
h
o
w
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
i
s
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
,
h
e
l
d
a
t
S
t
o
n
y
B
r
o
o
k
,
S
u
m
m
e
r
2
0
0
1
.2
0
8
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
l
a
t
e
r
s
o
m
e
e
n
t
e
r
p
r
i
s
e
w
i
l
l
r
e
a
l
i
z
e
t
h
a
t
i
t
c
a
n
b
e
n
e
￿
t
f
r
o
m
t
h
e
s
e
d
i
s
c
o
v
e
r
i
e
s
a
n
d
w
i
l
l
￿
n
d
w
a
y
s
t
o
m
a
k
e
u
s
e
o
f
t
h
e
m
;
o
t
h
e
r
s
w
i
l
l
t
h
e
n
f
o
l
l
o
w
.
F
o
r
t
h
i
s
I
c
o
n
g
r
a
t
u
l
a
t
e
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
w
h
o
t
o
o
k
t
i
m
e
a
n
d
e
￿
o
r
t
t
o
s
u
r
v
e
y
m
a
n
y
p
a
p
e
r
s
t
h
a
t
o
t
h
e
r
w
i
s
e
m
i
g
h
t
h
a
v
e
b
e
e
n
n
e
g
l
e
c
t
e
d
b
e
i
n
g
b
u
r
i
e
d
i
n
o
l
d
j
o
u
r
n
a
l
s
.
￿
￿
￿
￿
￿
G
u
i
l
l
e
r
m
o
O
w
e
n
N
a
v
a
l
P
o
s
t
g
r
a
d
u
a
t
e
S
c
h
o
o
l
,
U
S
A
T
h
i
s
p
a
p
e
r
g
i
v
e
s
a
n
o
v
e
r
v
i
e
w
(
i
n
a
u
t
h
o
r
s
’
w
o
r
d
s
)
o
f
￿
g
a
m
e
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
.
.
.
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
w
h
i
c
h
v
a
r
i
o
u
s
.
.
.
(
p
l
a
y
e
r
s
)
a
r
e
i
n
-
v
o
l
v
e
d
.
￿
A
s
w
i
t
h
a
n
y
s
u
c
h
s
u
r
v
e
y
a
r
t
i
c
l
e
,
s
e
v
e
r
a
l
q
u
e
s
t
i
o
n
s
n
a
t
u
r
a
l
l
y
a
r
i
s
e
:
￿
D
o
e
s
t
h
e
p
a
p
e
r
c
o
v
e
r
m
o
s
t
(
e
v
e
n
a
l
l
)
t
y
p
e
s
o
f
s
u
c
h
￿
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
￿
?
￿
W
h
a
t
t
y
p
e
s
o
f
s
o
l
u
t
i
o
n
d
o
e
s
i
t
l
o
o
k
f
o
r
?
￿
I
s
i
t
u
p
-
t
o
-
d
a
t
e
?
￿
D
o
e
s
i
t
s
u
g
g
e
s
t
f
u
t
u
r
e
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
s
?
￿
I
s
i
t
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
l
y
c
o
r
r
e
c
t
?
￿
I
s
i
t
w
e
l
l
w
r
i
t
t
e
n
?
L
e
t
u
s
s
e
e
,
t
h
e
n
,
h
o
w
t
h
e
c
u
r
r
e
n
t
a
r
t
i
c
l
e
f
a
r
e
s
,
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
s
e
s
i
x
c
r
i
t
e
r
i
a
:
1
.
F
r
o
m
t
h
e
l
i
s
t
o
n
t
h
e
t
h
i
r
d
p
a
g
e
o
f
t
h
e
p
a
p
e
r
,
w
e
s
e
e
t
h
a
t
,
i
n
d
e
e
d
,
m
a
n
y
t
y
p
e
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
a
r
e
h
e
r
e
t
r
e
a
t
e
d
a
s
g
a
m
e
s
.
C
o
n
n
e
c
t
i
o
n
,
r
o
u
t
i
n
g
,
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
,
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
,
a
n
d
i
n
v
e
n
t
o
r
y
a
r
e
m
o
s
t
o
f
t
h
e
s
u
b
j
e
c
t
s
t
r
e
a
t
e
d
i
n
e
l
e
m
e
n
t
a
r
y
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
t
e
x
t
s
.
O
t
h
e
r
t
o
p
i
c
s
t
h
a
t
c
o
u
l
d
b
e
i
n
c
l
u
d
e
d
a
r
e
m
e
n
t
i
o
n
e
d
o
n
p
a
g
e
4
o
f
t
h
e
m
a
n
u
s
c
r
i
p
t
.
T
h
e
l
i
s
t
s
e
e
m
s
e
x
h
a
u
s
t
i
v
e
e
n
o
u
g
h
,
t
h
o
u
g
h
o
n
e
t
o
p
i
c
t
h
a
t
w
e
d
o
n
’
t
s
e
e
i
s
q
u
e
u
e
s
,
p
o
s
s
i
b
l
y
b
e
c
a
u
s
e
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
f
e
w
q
u
e
u
i
n
g
g
a
m
e
s
a
p
p
e
a
r
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
.
S
t
i
l
l
,
w
e
c
a
n
n
o
t
r
e
a
l
l
y
e
x
p
e
c
t
t
h
i
s
t
o
b
e
a
c
o
m
p
l
e
t
e
l
i
s
t
o
f
a
l
l
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
i
e
s
,
a
n
d
t
h
u
s
i
t
w
o
u
l
d
s
e
e
m
t
h
a
t
t
h
e
p
a
p
e
r
f
a
r
e
s
v
e
r
y
w
e
l
l
a
s
r
e
s
p
e
c
t
o
u
r
￿
r
s
t
c
r
i
t
e
r
i
o
n
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
2
0
9
2
.
I
n
g
e
n
e
r
a
l
,
t
h
e
p
a
p
e
r
l
o
o
k
s
f
o
r
c
o
r
e
p
o
i
n
t
s
(
a
n
d
f
o
r
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
w
h
i
c
h
g
u
a
r
a
n
t
e
e
n
o
n
-
e
m
p
t
i
n
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
)
,
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
,
a
n
d
t
h
e
n
u
-
c
l
e
o
l
u
s
.
T
h
e
s
e
a
r
e
t
h
e
s
t
a
n
d
a
r
d
,
i
.
e
.
,
m
o
s
t
g
e
n
e
r
a
l
l
y
r
e
c
o
g
n
i
z
e
d
,
s
o
-
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
s
f
o
r
n
-
p
e
r
s
o
n
g
a
m
e
s
,
a
n
d
t
h
u
s
m
a
k
e
t
h
e
p
a
p
e
r
￿
t
i
n
n
i
c
e
l
y
w
i
t
h
g
a
m
e
-
t
h
e
o
r
e
t
i
c
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
.
I
n
s
o
m
e
c
a
s
e
s
,
f
a
s
t
a
l
g
o
r
i
t
h
m
s
a
r
e
g
i
v
e
n
f
o
r
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
s
e
c
o
n
c
e
p
t
s
.
A
s
a
n
e
x
a
m
p
l
e
,
n
o
t
e
t
h
e
s
t
a
n
d
a
r
d
t
r
e
e
g
a
m
e
s
,
f
o
r
w
h
i
c
h
t
w
o
v
e
r
y
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
a
l
g
o
r
i
t
h
m
s
(
t
h
e
d
o
w
n
-
h
o
m
e
a
n
d
h
o
m
e
-
d
o
w
n
m
e
t
h
o
d
s
)
g
i
v
e
u
s
t
h
e
v
a
l
u
e
a
n
d
t
h
e
n
u
-
c
l
e
o
l
u
s
.
S
p
e
c
i
a
l
s
u
b
s
e
t
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
a
r
e
a
l
s
o
s
o
m
e
t
i
m
e
s
t
r
e
a
t
e
d
(
e
.
g
.
t
h
e
s
o
-
c
a
l
l
e
d
￿
O
w
e
n
s
e
t
￿
f
o
r
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
g
a
m
e
s
)
.
3
.
T
h
e
a
r
t
i
c
l
e
c
e
r
t
a
i
n
l
y
i
s
u
p
-
t
o
-
d
a
t
e
.
M
u
c
h
r
e
s
e
a
r
c
h
e
v
e
n
o
f
t
h
e
y
e
a
r
s
2
0
0
0
a
n
d
2
0
0
1
a
p
p
e
a
r
s
h
e
r
e
.
T
h
e
a
u
t
h
o
r
s
a
r
e
c
l
e
a
r
l
y
w
e
l
l
i
n
f
o
r
m
e
d
a
s
t
o
w
h
a
t
i
s
g
o
i
n
g
o
n
n
o
w
a
d
a
y
s
i
n
t
h
e
￿
e
l
d
.
4
.
C
e
r
t
a
i
n
l
y
,
t
h
e
8
t
h
s
e
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
a
r
t
i
c
l
e
s
u
g
g
e
s
t
s
s
e
v
e
r
a
l
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
f
r
u
i
t
f
u
l
a
v
e
n
u
e
s
f
o
r
f
u
t
u
r
e
r
e
s
e
a
r
c
h
.
O
n
e
t
h
i
n
g
t
h
a
t
I
d
o
n
o
t
s
e
e
m
e
n
-
t
i
o
n
e
d
h
e
r
e
i
s
t
h
e
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
d
e
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
o
f
l
a
r
g
e
r
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
t
o
s
m
a
l
l
e
r
o
n
e
s
.
S
u
c
h
t
h
i
n
g
s
a
r
e
f
r
e
q
u
e
n
t
l
y
d
o
n
e
i
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
(
e
.
g
.
t
h
e
B
e
n
d
e
r
’
s
d
e
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
f
o
r
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
s
)
;
w
h
y
n
o
t
t
h
e
n
,
a
l
s
o
,
i
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
?
5
.
T
h
e
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
s
i
s
c
e
r
t
a
i
n
l
y
c
o
r
r
e
c
t
.
I
h
a
v
e
b
e
e
n
u
n
a
b
l
e
t
o
￿
n
d
a
n
y
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
e
r
r
o
r
s
i
n
t
h
e
a
r
t
i
c
l
e
.
6
.
T
h
e
r
e
i
s
n
o
d
o
u
b
t
t
h
e
a
r
t
i
c
l
e
i
s
w
e
l
l
w
r
i
t
t
e
n
.
I
f
o
u
n
d
i
t
a
b
i
t
d
i
￿
c
u
l
t
a
t
t
i
m
e
s
.
B
u
t
I
e
n
j
o
y
e
d
r
e
a
d
i
n
g
i
t
.
A
l
l
t
o
l
d
,
t
h
e
n
,
I
f
e
e
l
t
h
a
t
,
a
s
c
o
n
c
e
r
n
s
t
h
e
s
e
c
r
i
t
e
r
i
a
,
t
h
e
p
a
p
e
r
i
s
a
s
u
c
c
e
s
s
.
B
u
t
t
h
e
r
e
i
s
,
t
o
m
y
m
i
n
d
,
a
w
i
d
e
r
s
e
n
s
e
￿
I
w
o
u
l
d
s
a
y
a
s
o
c
i
o
l
o
g
i
c
a
l
s
e
n
s
e
￿
i
n
w
h
i
c
h
t
h
i
s
p
a
p
e
r
c
o
n
t
r
i
b
u
t
e
s
t
o
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
.
I
t
i
s
,
u
n
f
o
r
t
u
n
a
t
e
l
y
,
t
h
e
c
a
s
e
t
h
a
t
,
i
n
t
h
e
c
u
r
r
e
n
t
a
p
p
r
o
a
c
h
t
o
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
,
t
h
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
t
h
e
o
r
y
h
a
s
b
e
e
n
i
g
n
o
r
e
d
.
T
h
i
s
i
s
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
t
r
u
e
i
n
t
h
e
U
n
i
t
e
d
S
t
a
t
e
s
,
b
u
t
a
l
s
o
t
r
u
e
(
a
l
b
e
i
t
t
o
a
l
e
s
s
e
r
e
x
t
e
n
t
)
i
n
E
u
r
o
p
e
.
T
h
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
t
h
e
o
r
y
h
a
s
b
e
e
n
c
r
i
t
i
c
i
z
e
d
f
o
r
i
t
s
f
a
i
l
u
r
e
t
o
u
s
e
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
.
I
t
i
s
c
l
e
a
r
t
h
a
t
,
i
n
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
i
r
v
e
r
y
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
a
r
t
i
c
l
e
,
B
o
r
m
,
H
a
m
e
r
s
,
a
n
d
H
e
n
d
r
i
c
k
x
g
i
v
e
t
h
e
l
i
e
t
o
t
h
a
t
a
s
s
e
r
t
i
o
n
.
T
h
i
s
i
s
p
e
r
h
a
p
s
t
h
e
m
o
s
t
v
a
l
u
a
b
l
e
a
s
p
e
c
t
o
f
t
h
e
c
u
r
r
e
n
t
a
r
t
i
c
l
e
.
I
a
m
g
r
a
t
e
f
u
l
t
o
t
h
e
t
h
r
e
e
a
u
t
h
o
r
s
f
o
r
t
h
i
s
,
a
n
d
I
a
m
h
a
p
p
y
t
o
c
o
n
t
r
i
b
u
t
e
t
o
t
h
e
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
.
￿
￿
￿
￿
￿2
1
0
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
J
o
s
A
.
M
.
P
o
t
t
e
r
s
C
a
t
h
o
l
i
c
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
N
i
j
m
e
g
e
n
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
I
t
i
s
h
a
r
d
t
o
w
r
i
t
e
a
s
u
r
v
e
y
o
f
s
u
c
h
a
v
a
s
t
a
r
e
a
a
s
t
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
c
o
o
p
-
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
i
n
s
p
i
r
e
d
b
y
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
;
i
t
i
s
e
v
e
n
h
a
r
d
e
r
t
o
d
i
s
c
u
s
s
s
u
c
h
a
s
u
r
v
e
y
p
a
p
e
r
.
T
h
e
p
a
p
e
r
o
f
P
e
t
e
r
B
o
r
m
,
H
e
r
b
e
r
t
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
u
u
d
H
e
n
d
r
i
c
k
x
,
￿
O
p
e
r
a
t
i
o
n
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
s
u
r
v
e
y
￿
i
s
a
b
r
a
v
e
a
t
t
e
m
p
t
t
o
s
u
r
v
e
y
t
h
e
a
r
e
a
o
f
￿
w
h
a
t
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
c
a
l
l
￿
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
.
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
s
b
e
l
o
n
g
i
n
g
t
o
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
O
R
G
’
s
a
r
e
,
i
n
s
o
m
e
s
e
n
s
e
,
e
x
t
e
n
s
i
o
n
s
o
f
a
n
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
m
o
s
t
l
y
o
f
a
c
o
m
b
i
-
n
a
t
o
r
i
a
l
n
a
t
u
r
e
.
T
h
e
r
e
w
i
t
h
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
O
R
G
’
s
i
s
a
n
o
p
e
n
-
e
n
d
e
d
a
n
d
v
a
g
u
e
l
y
c
i
r
c
u
m
s
c
r
i
b
e
d
c
l
a
s
s
o
f
g
a
m
e
s
.
I
n
f
a
c
t
,
o
n
e
s
h
o
u
l
d
n
o
t
s
a
y
t
h
a
t
a
T
U
-
g
a
m
e
i
s
a
n
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
o
r
a
F
l
o
w
G
a
m
e
,
T
r
a
v
e
l
i
n
g
S
a
l
e
s
m
a
n
G
a
m
e
o
r
w
h
a
t
s
o
e
v
e
r
,
b
u
t
t
h
a
t
a
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
s
t
o
r
y
o
f
a
c
e
r
t
a
i
n
t
y
p
e
g
i
v
e
r
i
s
e
t
o
a
(
a
l
l
)
T
U
-
g
a
m
e
(
s
)
o
f
a
c
e
r
t
a
i
n
t
y
p
e
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
w
o
m
a
i
n
a
r
e
a
s
c
a
n
b
e
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
e
d
:
O
R
G
’
s
b
a
s
e
d
o
n
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
o
n
a
g
r
a
p
h
(
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
a
n
d
r
o
u
t
i
n
g
i
n
t
h
e
t
e
r
m
i
n
o
l
-
o
g
y
o
f
t
h
e
p
a
p
e
r
)
a
n
d
O
R
G
’
s
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
e
c
o
n
o
m
i
c
c
o
n
c
e
p
t
o
f
a
m
a
r
k
e
t
(
l
i
n
e
a
r
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
,
￿
o
w
p
r
o
b
l
e
m
s
,
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
,
p
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
a
n
d
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
b
e
l
o
n
g
t
o
t
h
i
s
c
l
a
s
s
)
.
G
r
a
p
h
-
b
a
s
e
d
O
R
G
’
s
s
t
a
r
t
f
r
o
m
a
g
r
a
p
h
(
V
;
E
)
.
T
h
e
g
r
a
p
h
i
s
m
o
s
t
l
y
u
n
d
i
r
e
c
t
e
d
a
n
d
m
u
l
t
i
p
l
e
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
s
a
n
d
l
o
o
p
s
a
r
e
n
o
t
a
l
l
o
w
e
d
.
S
o
,
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
E
c
a
n
b
e
i
d
e
n
t
i
￿
e
d
w
i
t
h
2
-
s
e
t
s
i
n
V
.
T
h
e
r
e
i
s
a
n
o
n
n
e
g
a
t
i
v
e
c
o
s
t
f
u
n
c
t
i
o
n
t
:
E
!
R
+
a
n
d
t
h
e
o
p
t
i
m
i
s
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
￿
n
d
i
n
g
a
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
i
n
(
V
;
E
)
w
i
t
h
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
,
a
H
a
m
i
l
t
o
n
t
o
u
r
￿
a
c
l
o
s
e
d
t
o
u
r
v
i
s
i
t
i
n
g
e
a
c
h
n
o
d
e
e
x
a
c
t
l
y
o
n
c
e
￿
o
f
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
o
r
a
q
u
a
s
i
-
E
u
l
e
r
t
o
u
r
￿
a
c
l
o
s
e
d
t
o
u
r
r
u
n
n
i
n
g
a
t
l
e
a
s
t
o
n
c
e
t
h
r
o
u
g
h
e
a
c
h
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
￿
o
f
m
i
n
i
m
a
l
c
o
s
t
s
.
I
n
c
a
s
e
o
f
a
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
o
r
a
H
a
m
i
l
t
o
n
c
y
c
l
e
,
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
i
d
e
n
t
i
￿
e
d
w
i
t
h
V
n
f
￿
g
;
￿
2
V
i
s
t
h
e
r
o
o
t
a
p
o
i
n
t
w
i
t
h
a
s
p
e
c
i
a
l
m
e
a
n
i
n
g
.
I
n
t
h
e
l
a
s
t
c
a
s
e
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
i
d
e
n
t
i
￿
e
d
w
i
t
h
t
h
e
e
d
g
e
s
o
f
E
.
T
h
e
n
e
x
t
d
i
s
t
i
n
c
t
i
o
n
t
h
a
t
c
a
n
b
e
m
a
d
e
i
s
i
n
h
o
w
f
a
r
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
o
f
p
l
a
y
e
r
s
S
￿
N
a
r
e
a
l
l
o
w
e
d
t
o
c
h
a
n
g
e
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
.
I
f
a
(
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
)
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
h
a
s
b
e
e
n
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
f
o
r
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
,
F
i
x
e
d
T
r
e
e
G
a
m
e
s
a
s
s
i
g
n
t
o
e
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
t
h
e
s
m
a
l
l
e
s
t
r
o
o
t
e
d
s
u
b
t
r
e
e
t
h
a
t
c
o
n
t
a
i
n
s
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
o
f
S
.
I
n
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
g
a
m
e
s
e
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
i
s
f
r
e
e
t
o
￿
n
d
i
t
s
o
w
n
m
i
n
i
m
u
m
c
o
s
t
s
p
a
n
n
i
n
g
t
r
e
e
,O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
2
1
1
n
o
t
n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
a
s
u
b
t
r
e
e
o
f
t
h
e
o
p
t
i
m
a
l
t
r
e
e
f
o
r
N
.
I
n
t
h
i
s
c
a
s
e
o
n
e
h
a
s
t
o
￿
x
w
h
e
t
h
e
r
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
i
s
o
n
l
y
a
l
l
o
w
e
d
t
o
u
s
e
t
h
e
e
d
g
e
s
b
e
t
w
e
e
n
n
o
d
e
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
p
l
a
y
e
r
s
o
f
S
a
n
d
￿
o
r
a
l
l
e
d
g
e
s
i
n
E
.
I
n
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
O
R
G
’
s
r
e
l
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
T
r
a
v
e
l
i
n
g
S
a
l
e
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
e
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
c
a
n
s
o
l
v
e
i
t
s
o
w
n
T
S
P
-
p
r
o
b
l
e
m
o
n
S
￿
(
T
r
a
v
e
l
i
n
g
S
a
l
e
s
m
a
n
G
a
m
e
s
)
o
r
e
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
m
u
s
t
v
i
s
i
t
t
h
e
n
o
d
e
s
i
n
S
￿
i
n
t
h
e
s
a
m
e
o
r
d
e
r
a
s
t
h
e
g
r
a
n
d
c
o
a
l
i
t
i
o
n
N
v
i
s
i
t
e
d
N
￿
(
F
i
x
e
d
R
o
u
t
i
n
g
G
a
m
e
s
)
.
I
n
t
h
e
l
a
s
t
c
l
a
s
s
o
f
O
R
G
’
s
,
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
q
u
a
s
i
-
E
u
l
e
r
t
o
u
r
p
r
o
b
l
e
m
,
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
e
d
g
e
s
a
n
d
a
c
l
o
s
e
d
t
o
u
r
i
n
(
V
;
E
;
￿
)
r
u
n
n
i
n
g
t
h
r
o
u
g
h
a
l
l
e
d
g
e
s
a
t
l
e
a
s
t
o
n
c
e
a
n
d
h
a
v
i
n
g
m
i
n
i
m
a
l
t
o
t
a
l
c
o
s
t
s
i
s
l
o
o
k
e
d
f
o
r
.
A
l
s
o
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
S
a
r
e
o
b
l
i
g
e
d
t
o
p
a
s
s
t
h
r
o
u
g
h
a
l
l
e
d
g
e
s
o
w
n
e
d
b
y
S
.
I
f
o
n
e
s
u
b
t
r
a
c
t
s
f
r
o
m
t
h
i
s
g
a
m
e
t
h
e
a
d
d
i
t
i
v
e
g
a
m
e
i
n
w
h
i
c
h
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
p
a
y
s
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
h
i
s
o
w
n
e
d
g
e
,
a
C
h
i
n
e
s
e
P
o
s
t
m
a
n
G
a
m
e
r
e
m
a
i
n
s
.
T
h
e
p
a
p
e
r
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
s
t
h
e
b
a
l
a
n
c
e
d
n
e
s
s
,
c
o
n
c
a
v
i
t
y
o
f
t
h
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
g
a
m
e
a
n
d
s
e
a
r
c
h
e
s
f
o
r
e
a
s
i
l
y
a
c
c
e
s
s
i
b
l
e
m
e
t
h
o
d
s
t
o
￿
n
d
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
o
r
s
p
e
c
i
a
l
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
l
i
k
e
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
o
r
n
u
c
l
e
o
l
u
s
b
y
u
s
i
n
g
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
g
a
m
e
.
T
o
￿
n
i
s
h
t
h
i
s
p
a
r
t
o
f
t
h
e
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
s
h
o
u
l
d
b
e
m
e
n
t
i
o
n
e
d
.
(
i
)
I
n
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
.
2
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
o
f
F
i
x
e
d
T
r
e
e
G
a
m
e
s
c
a
n
a
l
s
o
(
a
n
d
m
o
r
e
e
a
s
i
l
y
)
b
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
s
t
h
e
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
v
e
c
t
o
r
s
x
￿
0
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
n
e
a
c
h
b
r
a
n
c
h
F
(
i
)
p
a
y
a
t
l
e
a
s
t
t
h
e
c
o
s
t
s
o
f
t
h
e
b
r
a
n
c
h
.
T
h
i
s
i
s
a
n
e
a
s
i
e
r
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
,
a
s
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
t
r
u
n
k
s
c
a
n
b
e
e
x
p
o
n
e
n
t
i
a
l
i
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
b
r
a
n
c
h
e
s
(
=
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
p
l
a
y
e
r
s
)
.
E
.
g
.
t
a
k
e
n
n
o
d
e
s
v
1
;
:
:
:
v
n
a
n
d
c
o
n
n
e
c
t
a
l
l
t
h
e
s
e
n
o
d
e
s
w
i
t
h
a
n
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
n
o
d
e
v
,
i
t
s
e
l
f
c
o
n
n
e
c
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
r
o
o
t
￿
.
T
h
e
r
e
a
r
e
n
+
1
b
r
a
n
c
h
e
s
a
n
d
2
n
t
r
u
n
k
s
(
e
a
c
h
s
u
b
s
e
t
o
f
f
v
1
;
:
:
:
;
v
n
g
c
a
n
b
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
a
t
r
u
n
k
)
.
(
i
i
)
T
h
e
c
l
a
s
s
o
f
F
i
x
e
d
T
r
e
e
G
a
m
e
s
c
a
n
b
e
(
a
n
d
h
a
s
b
e
e
n
)
e
x
t
e
n
d
e
d
t
o
c
a
s
e
s
i
n
w
h
i
c
h
e
a
c
h
n
o
d
e
h
a
s
a
n
a
r
b
i
t
r
a
r
y
n
u
m
b
e
r
o
f
i
n
h
a
b
i
t
a
n
t
s
.
T
h
e
o
n
l
y
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
i
s
t
h
a
t
e
v
e
r
y
e
x
t
r
e
m
e
n
o
d
e
h
a
s
a
t
l
e
a
s
t
o
n
e
p
l
a
y
e
r
.
A
t
l
e
a
s
t
A
i
r
p
o
r
t
G
a
m
e
s
a
r
e
o
f
t
h
i
s
f
o
r
m
:
t
h
e
r
e
a
r
e
m
o
s
t
l
y
m
a
n
y
p
l
a
n
e
s
r
e
q
u
i
r
i
n
g
a
r
u
n
w
a
y
o
f
t
h
e
s
a
m
e
l
e
n
g
t
h
.
(
i
i
i
)
U
n
d
e
r
t
h
e
p
a
i
n
t
i
n
g
s
t
o
r
i
e
s
t
h
e
m
o
s
t
n
a
t
u
r
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
n
o
t
m
e
n
t
i
o
n
e
d
,
n
a
m
e
l
y
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
s
t
a
r
t
s
i
n
h
i
s
o
w
n
r
e
s
i
d
e
n
c
e
a
n
d
k
e
e
p
s
p
a
i
n
t
i
n
g
(
w
i
t
h
s
p
e
e
d
1
)
u
n
t
i
l
t
h
e
r
o
o
t
i
s
r
e
a
c
h
e
d
.
T
h
i
s
p
a
i
n
t
i
n
g
r
u
l
e
g
e
n
e
r
a
t
e
s2
1
2
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
t
h
e
D
u
t
t
a
-
R
a
y
r
u
l
e
o
f
t
h
e
c
o
s
t
g
a
m
e
,
t
h
e
m
o
s
t
￿
e
g
a
l
i
t
a
r
i
a
n
￿
p
o
i
n
t
o
f
t
h
e
c
o
r
e
.
(
i
v
)
I
n
T
h
e
o
r
e
m
3
.
3
(
e
a
c
h
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
o
b
t
a
i
n
e
d
b
y
a
n
a
p
p
r
o
p
r
i
-
a
t
e
￿
p
a
i
n
t
i
n
g
s
t
o
r
y
￿
)
t
h
e
i
d
e
a
o
f
a
p
a
i
n
t
i
n
g
s
t
o
r
y
i
s
s
t
r
e
t
c
h
e
d
t
o
o
f
a
r
.
A
c
o
m
p
l
e
t
e
n
e
w
s
t
r
u
c
t
u
r
e
T
o
f
s
u
b
t
r
e
e
s
a
n
d
r
o
o
t
s
i
s
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
.
T
h
e
￿
r
s
t
t
w
o
p
a
i
n
t
i
n
g
s
t
o
r
i
e
s
c
a
n
b
e
d
e
￿
n
e
d
o
n
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
a
l
l
F
i
x
e
d
T
r
e
e
G
a
m
e
s
;
t
h
e
m
o
r
e
g
e
n
e
r
a
l
p
a
i
n
t
i
n
g
r
u
l
e
c
a
n
n
o
t
b
e
d
e
￿
n
e
d
b
e
f
o
r
e
t
h
e
t
r
e
e
a
n
d
t
h
e
p
o
s
i
t
i
o
n
o
f
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
n
t
h
e
t
r
e
e
a
r
e
g
i
v
e
n
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
p
a
y
m
e
n
t
o
f
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
i
s
t
h
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
r
o
a
d
p
a
i
n
t
e
d
b
y
t
h
i
s
p
l
a
y
e
r
(
a
n
d
n
o
t
t
h
e
t
i
m
e
u
s
e
d
t
o
p
a
i
n
t
)
.
(
v
)
T
h
e
￿
-
r
u
l
e
f
o
r
C
h
i
n
e
s
e
P
o
s
t
m
a
n
G
a
m
e
s
o
n
a
w
e
a
k
l
y
E
u
l
e
r
i
a
n
u
n
d
i
-
r
e
c
t
e
d
g
r
a
p
h
i
s
,
i
n
f
a
c
t
,
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
g
a
m
e
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
b
y
c
o
n
t
r
a
c
t
i
n
g
e
a
c
h
‘
b
r
i
d
g
e
c
l
u
s
t
e
r
’
(
=
‘
b
i
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
m
p
o
n
e
n
t
’
)
i
n
t
o
o
n
e
p
o
i
n
t
w
i
t
h
a
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
e
q
u
a
l
t
o
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
e
d
g
e
s
(
p
l
a
y
e
r
s
)
i
n
t
h
e
c
o
m
p
o
n
e
n
t
,
o
n
e
o
b
t
a
i
n
s
a
g
e
n
e
r
a
l
i
z
e
d
F
i
x
e
d
T
r
e
e
G
a
m
e
t
h
a
t
c
o
i
n
c
i
d
e
s
w
i
t
h
t
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
C
h
i
n
e
s
e
P
o
s
t
m
a
n
G
a
m
e
.
(
v
i
)
T
h
e
f
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
t
h
e
o
r
e
m
s
4
.
1
￿
4
.
4
i
s
a
b
i
t
p
o
m
p
o
u
s
.
A
b
e
t
t
e
r
f
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
i
s
:
A
n
u
n
d
i
r
e
c
t
e
d
(
d
i
r
e
c
t
e
d
)
C
h
i
n
e
s
e
P
o
s
t
m
a
n
G
a
m
e
i
s
b
a
l
a
n
c
e
d
i
￿
i
t
i
s
c
o
n
c
a
v
e
i
￿
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
g
r
a
p
h
i
s
w
e
a
k
l
y
E
u
l
e
r
i
a
n
(
w
e
a
k
l
y
c
y
c
l
i
c
)
.
T
h
e
d
i
s
t
i
n
c
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
￿
g
l
o
b
a
l
￿
a
n
d
￿
l
o
c
a
l
￿
d
o
e
s
n
o
t
e
x
i
s
t
,
a
f
t
e
r
a
l
l
a
n
d
t
o
i
n
t
r
o
d
u
c
e
a
p
r
o
p
e
r
t
y
f
o
r
g
r
a
p
h
s
t
h
a
t
o
n
l
y
m
a
k
e
s
s
e
n
s
e
i
n
o
n
e
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
(
n
a
m
e
l
y
t
h
e
C
h
i
n
e
s
e
P
o
s
t
m
a
n
p
r
o
b
l
e
m
)
i
s
,
i
n
m
y
o
p
i
n
i
o
n
,
n
o
t
t
h
e
r
i
g
h
t
t
h
i
n
g
t
o
d
o
.
T
h
e
s
e
c
o
n
d
c
l
a
s
s
o
f
O
R
G
’
s
,
t
h
e
o
n
e
i
n
s
p
i
r
e
d
o
n
t
h
e
i
d
e
a
o
f
a
m
a
r
k
e
t
,
c
a
n
b
e
s
p
l
i
t
i
n
t
o
t
w
o
s
u
b
c
l
a
s
s
e
s
:
O
R
G
’
s
b
a
s
e
d
o
n
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
a
n
d
O
R
G
’
s
b
a
s
e
d
o
n
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
.
I
n
s
e
q
u
e
n
c
i
n
g
a
n
d
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
h
a
v
e
a
n
i
n
i
t
i
a
l
p
o
s
i
t
i
o
n
(
t
i
m
e
l
o
c
k
)
i
n
a
q
u
e
u
e
a
n
d
w
i
l
l
t
r
y
t
o
e
x
c
h
a
n
g
e
t
h
i
s
p
o
s
i
t
i
o
n
f
o
r
a
d
i
￿
e
r
e
n
t
p
o
s
i
t
i
o
n
.
I
n
P
e
r
m
u
t
a
t
i
o
n
G
a
m
e
s
t
h
e
d
i
s
u
t
i
l
i
t
y
o
f
a
p
o
s
i
t
i
o
n
i
s
o
n
l
y
d
e
p
e
n
d
e
n
e
t
o
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
p
r
e
d
e
c
e
s
s
o
r
s
,
i
n
S
e
q
u
e
n
c
i
n
g
G
a
m
e
s
t
h
i
s
d
i
s
u
t
i
l
i
t
y
i
s
a
l
i
n
e
a
r
f
u
n
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
t
i
m
e
.
I
n
b
o
t
h
t
y
p
e
s
o
f
g
a
m
e
s
t
h
e
p
l
a
y
e
r
s
a
r
e
s
e
l
l
e
r
(
o
f
t
h
e
i
r
i
n
i
t
i
a
l
p
o
s
i
t
i
o
n
)
a
n
d
b
u
y
e
r
(
o
f
a
n
e
w
p
o
s
i
t
i
o
n
)
a
t
t
h
e
s
a
m
e
t
i
m
e
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
h
a
s
a
n
a
d
d
i
t
i
v
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
;
i
t
i
s
d
e
￿
n
e
d
a
s
t
h
e
s
u
m
o
f
t
h
e
c
o
s
t
s
a
v
i
n
g
s
o
f
e
a
c
h
o
f
t
h
e
m
e
m
b
e
r
s
o
f
t
h
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
.O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
2
1
3
L
i
n
e
a
r
P
r
o
d
u
c
t
i
o
n
G
a
m
e
s
a
r
e
b
a
s
e
d
o
n
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
i
e
s
.
E
a
c
h
c
o
a
l
i
t
i
o
n
h
a
s
a
c
c
e
s
s
t
o
a
s
e
t
o
f
l
i
n
e
a
r
t
e
c
h
n
o
l
o
g
i
e
s
,
b
y
w
h
i
c
h
a
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
-
d
l
e
c
a
n
b
e
t
r
a
n
s
f
o
r
m
e
d
i
n
t
o
a
p
r
o
d
u
c
t
b
u
n
d
l
e
.
T
h
e
m
a
r
k
e
t
c
a
n
a
b
s
o
r
b
a
n
a
r
b
i
t
r
a
r
y
a
m
o
u
n
t
o
f
e
a
c
h
p
r
o
d
u
c
t
f
o
r
a
￿
x
e
d
m
a
r
k
e
t
p
r
i
c
e
.
F
l
o
w
G
a
m
e
s
(
w
i
t
h
p
r
i
v
a
t
e
l
y
o
w
n
e
d
a
r
c
s
)
c
a
n
b
e
s
e
e
n
a
s
a
s
p
e
c
i
a
l
c
l
a
s
s
o
f
L
i
n
e
a
r
P
r
o
d
u
c
-
t
i
o
n
G
a
m
e
s
b
y
t
a
k
i
n
g
t
h
e
c
a
p
a
c
i
t
i
e
s
o
f
t
h
e
e
d
g
e
s
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
b
y
a
p
l
a
y
e
r
a
s
h
i
s
i
n
i
t
i
a
l
r
e
s
o
u
r
c
e
b
u
n
d
l
e
a
n
d
t
h
e
s
e
t
o
f
u
n
i
t
￿
o
w
p
a
t
h
s
a
s
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
p
o
s
-
s
i
b
i
l
i
t
i
e
s
.
I
n
f
a
c
t
e
v
e
r
y
t
o
t
a
l
l
y
b
a
l
a
n
c
e
d
g
a
m
e
c
a
n
b
e
l
i
n
k
e
d
w
i
t
h
a
L
i
n
e
a
r
P
r
o
d
u
c
t
i
o
n
G
a
m
e
:
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
￿
o
w
n
s
o
n
e
u
n
i
t
o
f
h
i
m
s
e
l
f
￿
a
n
d
a
c
o
a
l
i
t
i
o
n
S
c
a
n
￿
p
r
o
d
u
c
e
c
o
a
l
i
t
i
o
n
s
￿
T
￿
S
w
i
t
h
m
a
r
k
e
t
p
r
i
c
e
v
(
T
)
.
I
n
S
e
q
u
e
n
c
i
n
g
G
a
m
e
s
a
n
d
i
n
L
i
n
e
a
r
P
r
o
d
u
c
t
i
o
n
G
a
m
e
s
(
F
l
o
w
G
a
m
e
s
)
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
w
i
t
h
o
u
t
c
o
m
p
u
t
i
n
g
t
h
e
v
a
l
u
e
s
v
(
S
)
f
o
r
S
6
=
N
.
T
h
e
s
a
m
e
i
s
t
r
u
e
f
o
r
F
i
x
e
d
T
r
e
e
G
a
m
e
s
a
n
d
M
i
n
i
m
u
m
C
o
s
t
S
p
a
n
n
i
n
g
T
r
e
e
G
a
m
e
s
.
I
n
s
o
m
e
o
f
t
h
e
s
e
c
l
a
s
s
e
s
s
p
e
c
i
a
l
c
o
r
e
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
s
l
i
k
e
t
h
e
S
h
a
p
l
e
y
v
a
l
u
e
(
i
n
c
a
s
e
o
f
c
o
n
v
e
x
i
t
y
)
a
n
d
t
h
e
n
u
c
l
e
o
l
u
s
,
c
a
n
b
e
c
o
m
p
u
t
e
d
w
i
t
h
o
u
t
c
o
m
p
u
t
i
n
g
a
l
l
c
o
a
l
i
t
i
o
n
v
a
l
u
e
s
.
O
n
l
y
i
n
t
h
e
s
e
c
a
s
e
s
o
n
e
m
a
y
h
o
p
e
f
o
r
a
n
a
l
g
o
r
i
t
h
m
o
f
a
p
o
l
y
n
o
m
i
a
l
c
o
m
p
l
e
x
i
t
y
i
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
p
l
a
y
e
r
s
.
￿
￿
￿
￿
￿
J
e
s
œ
s
S
Æ
e
z
-
A
g
u
a
d
o
U
n
i
v
e
r
s
i
d
a
d
d
e
V
a
l
l
a
d
o
l
i
d
,
S
p
a
i
n
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
t
h
e
a
u
t
h
o
r
s
p
r
e
s
e
n
t
a
n
u
p
d
a
t
e
d
s
u
r
v
e
y
o
n
t
h
e
i
n
t
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
w
o
b
i
g
a
r
e
a
s
:
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
G
a
m
e
T
h
e
o
r
y
.
T
h
e
i
r
c
o
m
m
o
n
￿
e
l
d
,
k
n
o
w
n
a
s
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
,
h
a
s
r
e
c
e
i
v
e
d
a
s
u
b
s
t
a
n
t
i
a
l
a
t
t
e
n
t
i
o
n
i
n
t
h
e
l
a
s
t
y
e
a
r
s
.
T
h
i
s
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
i
n
t
e
r
e
s
t
c
o
m
e
s
f
r
o
m
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
a
g
e
n
t
s
o
r
p
l
a
y
e
r
s
i
n
t
o
m
a
n
y
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
s
o
f
c
o
n
s
i
d
e
r
a
b
l
e
p
r
a
c
t
i
c
a
l
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
.
T
h
e
e
m
p
h
a
s
i
s
i
n
t
h
e
p
a
p
e
r
i
s
p
l
a
c
e
d
i
n
t
h
e
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
a
n
d
t
h
e
p
o
s
t
e
r
i
o
r
p
r
o
b
l
e
m
o
f
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
s
t
s
.
A
l
o
n
g
t
h
e
p
a
p
e
r
,
a
n
d
i
n
a
n
a
l
m
o
s
t
e
x
h
a
u
s
t
i
v
e
w
a
y
,
d
i
￿
e
r
e
n
t
t
y
p
e
s
o
f
p
r
o
b
l
e
m
s
a
r
e
s
t
u
d
i
e
d
a
n
d
a
n
e
x
t
e
n
s
i
v
e
b
i
b
l
i
o
g
r
a
p
h
y
i
s
p
r
o
v
i
d
e
d
.
G
i
v
e
n
t
h
a
t
L
i
n
e
a
r
P
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
i
s
o
n
e
o
f
t
h
e
m
o
s
t
a
p
p
l
i
e
d
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
i
n
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
,
r
e
a
d
e
r
s
c
o
m
i
n
g
f
r
o
m
t
h
e
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
￿
e
l
d
w
i
l
l2
1
4
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
￿
n
d
S
e
c
t
i
o
n
6
,
d
e
a
l
i
n
g
w
i
t
h
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
m
o
d
e
l
s
,
v
e
r
y
a
t
t
r
a
c
t
i
v
e
.
T
h
e
c
o
r
r
e
-
s
p
o
n
d
i
n
g
L
P
g
a
m
e
s
c
a
p
t
u
r
e
m
o
s
t
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
r
e
i
s
a
v
e
r
y
c
l
o
s
e
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
-
c
e
p
t
s
,
f
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
l
y
t
h
e
c
o
r
e
,
a
n
d
L
P
d
u
a
l
i
t
y
c
o
n
c
e
p
t
s
s
u
c
h
a
s
O
w
e
n
’
s
s
e
t
.
O
w
e
n
’
s
s
e
t
p
l
a
y
s
h
e
r
e
a
c
e
n
t
r
a
l
r
o
l
e
,
s
o
i
t
s
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
a
s
a
n
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
r
u
l
e
a
r
e
s
t
u
d
i
e
d
.
N
u
m
e
r
o
u
s
g
e
n
e
r
a
l
i
s
a
t
i
o
n
s
a
n
d
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
c
a
s
e
s
o
f
L
P
g
a
m
e
s
a
r
e
r
e
f
e
r
e
n
c
e
d
a
n
d
,
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
s
o
m
e
a
t
t
e
n
t
i
o
n
i
s
d
e
v
o
t
e
d
t
o
￿
o
w
g
a
m
e
s
.
A
l
t
h
o
u
g
h
t
h
e
s
u
r
v
e
y
c
a
n
b
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
s
u
￿
c
i
e
n
t
l
y
c
o
m
p
l
e
t
e
,
I
w
o
u
l
d
l
i
k
e
t
o
m
e
n
t
i
o
n
s
o
m
e
t
y
p
e
s
o
f
g
a
m
e
s
w
h
i
c
h
a
r
e
n
o
t
i
n
c
l
u
d
e
d
,
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
I
n
t
e
g
e
r
P
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
g
a
m
e
s
.
H
e
r
e
,
t
h
e
b
a
s
i
c
m
o
d
e
l
i
s
a
n
i
n
t
e
g
e
r
l
i
n
e
a
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
,
e
i
t
h
e
r
p
u
r
e
o
r
m
i
x
e
d
.
T
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
w
i
t
h
t
h
e
c
o
m
-
b
i
n
a
t
o
r
i
a
l
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
m
o
d
e
l
s
t
r
e
a
t
e
d
i
n
s
e
c
t
i
o
n
s
o
n
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
,
r
o
u
t
i
n
g
o
r
s
c
h
e
d
u
l
i
n
g
,
i
s
t
h
e
i
r
g
e
n
e
r
a
l
f
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
.
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
,
i
n
G
o
e
m
a
n
s
a
n
d
S
k
u
t
e
l
l
a
(
2
0
0
0
)
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
f
a
c
i
l
i
t
y
l
o
c
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
,
a
n
d
i
t
i
s
p
r
o
v
e
d
t
h
a
t
:
1
.
T
h
e
c
o
s
t
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
i
s
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
t
o
t
h
e
d
u
a
l
o
f
t
h
e
L
P
r
e
l
a
x
-
a
t
i
o
n
.
2
.
T
h
e
c
o
r
e
i
s
n
o
n
-
e
m
p
t
y
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
t
h
e
r
e
i
s
n
o
i
n
t
e
g
r
a
l
i
t
y
g
a
p
f
o
r
t
h
e
L
P
r
e
l
a
x
a
t
i
o
n
.
A
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
q
u
e
s
t
i
o
n
w
o
u
l
d
b
e
t
o
k
n
o
w
i
f
f
o
r
I
P
g
a
m
e
s
t
h
e
n
o
n
-
e
m
p
t
y
n
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
r
e
d
e
p
e
n
d
s
o
f
t
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
i
n
t
e
g
r
a
l
i
t
y
g
a
p
f
o
r
t
h
e
L
P
r
e
l
a
x
a
t
i
o
n
.
M
a
n
y
o
t
h
e
r
q
u
e
s
t
i
o
n
s
c
o
u
l
d
b
e
r
a
i
s
e
d
,
b
u
t
f
o
r
t
h
e
s
e
I
P
m
o
d
e
l
s
t
h
e
d
i
￿
c
u
l
-
t
i
e
s
w
i
l
l
b
e
p
r
e
d
i
c
t
a
b
l
y
b
i
g
g
e
r
,
d
u
e
f
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
l
y
t
o
t
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
s
t
r
o
n
g
d
u
a
l
i
t
y
(
W
o
l
s
e
y
(
1
9
9
8
)
)
.
I
n
s
u
m
m
a
r
y
,
t
h
e
p
a
p
e
r
p
r
o
v
i
d
e
s
a
n
e
x
c
e
l
e
n
t
a
n
d
e
x
t
e
n
s
i
v
e
s
u
r
v
e
y
o
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
,
a
n
d
i
t
w
i
l
l
b
e
u
s
e
f
u
l
b
o
t
h
f
o
r
t
h
e
b
e
g
i
n
n
e
r
s
a
n
d
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
d
i
n
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
.
R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
G
o
e
m
a
n
s
M
.
X
.
a
n
d
S
k
u
t
e
l
l
a
M
.
(
2
0
0
0
)
.
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
f
a
c
i
l
i
t
y
l
o
c
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
.
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
t
h
e
e
l
e
v
e
n
t
h
a
n
n
u
a
l
A
C
M
-
S
I
A
M
S
y
m
p
o
s
i
u
m
o
n
D
i
s
c
r
e
t
e
A
l
g
o
r
i
t
h
m
s
,
S
a
n
F
r
a
n
c
i
s
c
o
.
W
o
l
s
e
y
L
.
A
.
(
1
9
9
8
)
.
I
n
t
e
g
e
r
P
r
o
g
r
a
m
m
i
n
g
.
J
o
h
n
W
i
l
e
y
&
S
o
n
s
.
￿
￿
￿
￿
￿O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
:
A
S
u
r
v
e
y
2
1
5
S
t
e
f
T
i
j
s
T
i
l
b
u
r
g
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
T
h
e
N
e
t
h
e
r
l
a
n
d
s
F
o
r
m
o
r
e
t
h
a
n
h
a
l
f
a
c
e
n
t
u
r
y
t
h
e
r
e
h
a
s
b
e
e
n
a
f
r
u
i
t
f
u
l
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
b
e
-
t
w
e
e
n
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
a
n
d
O
R
,
w
h
i
c
h
s
t
a
r
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
f
a
m
o
u
s
v
i
s
i
t
o
f
G
e
o
r
g
e
D
a
n
t
z
i
g
t
o
J
o
h
n
v
o
n
N
e
u
m
a
n
n
i
n
1
9
4
7
.
T
h
e
l
a
s
t
3
0
y
e
a
r
s
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
e
e
m
s
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
d
o
n
O
R
a
n
d
c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
w
i
t
h
m
a
n
y
s
p
i
n
o
￿
s
i
n
b
o
t
h
￿
e
l
d
s
.
T
h
i
s
p
a
p
e
r
g
i
v
e
s
a
s
u
r
v
e
y
o
f
t
h
e
s
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
w
h
i
c
h
w
a
s
a
l
s
o
t
h
e
o
b
j
e
c
-
t
i
v
e
o
f
t
h
e
w
o
r
k
s
o
f
P
o
t
t
e
r
s
(
1
9
8
7
)
,
T
i
j
s
(
1
9
9
2
)
,
a
n
d
C
u
r
i
e
l
(
1
9
9
7
)
.
A
￿
r
s
t
m
e
r
i
t
o
f
t
h
i
s
p
a
p
e
r
i
s
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
f
a
s
u
i
t
a
b
l
e
n
a
m
e
f
o
r
t
h
e
g
a
m
e
s
a
r
i
s
-
i
n
g
f
r
o
m
t
h
i
s
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
:
O
p
e
r
a
t
i
o
n
s
R
e
s
e
a
r
c
h
G
a
m
e
s
.
T
h
i
s
n
a
m
e
c
a
t
c
h
e
s
t
h
e
e
s
s
e
n
c
e
o
f
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
c
i
r
c
l
e
w
h
e
r
e
o
n
e
h
a
s
t
o
d
o
w
i
t
h
:
n
o
t
o
n
l
y
o
n
e
h
a
s
t
o
s
o
l
v
e
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
s
f
r
o
m
O
R
b
u
t
a
l
s
o
o
n
e
h
a
s
t
o
t
a
c
k
l
e
a
r
e
w
a
r
d
o
r
c
o
s
t
s
h
a
r
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
c
o
o
p
e
r
a
t
i
n
g
p
l
a
y
e
r
s
.
S
o
I
h
o
p
e
t
h
a
t
w
o
r
k
e
r
s
i
n
t
h
e
￿
e
l
d
a
d
o
p
t
t
h
i
s
n
a
m
e
.
T
h
e
a
u
t
h
o
r
s
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
o
n
￿
v
e
t
o
p
i
c
s
,
i
n
t
r
o
d
u
c
e
e
a
c
h
t
o
p
i
c
i
n
a
n
e
l
e
g
a
n
t
w
a
y
a
n
d
g
i
v
e
t
h
e
r
e
l
e
v
a
n
t
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
.
S
o
t
h
i
s
s
u
r
v
e
y
w
i
l
l
b
e
v
e
r
y
u
s
e
f
u
l
f
o
r
s
c
i
e
n
t
i
s
t
s
w
h
o
w
a
n
t
t
o
e
n
t
e
r
t
h
i
s
e
x
c
i
t
i
n
g
￿
e
l
d
b
e
t
w
e
e
n
O
R
a
n
d
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
,
a
n
d
a
l
s
o
f
o
r
m
o
r
e
g
e
n
e
r
a
l
a
u
d
i
e
n
c
e
t
h
e
p
a
p
e
r
i
s
a
t
t
r
a
c
t
i
v
e
.
A
l
s
o
r
e
l
e
v
a
n
t
i
n
d
i
c
a
t
i
o
n
s
f
o
r
f
u
r
t
h
e
r
r
e
s
e
a
r
c
h
a
r
e
g
i
v
e
n
.
T
h
e
a
u
t
h
o
r
s
d
i
d
a
n
e
x
c
e
l
l
e
n
t
j
o
b
.
R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
C
u
r
i
e
l
I
.
(
1
9
9
7
)
.
C
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
a
n
d
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
.
K
l
u
w
e
r
A
c
a
-
d
e
m
i
c
P
u
b
l
i
s
h
e
r
s
.
P
o
t
t
e
r
s
J
.
(
1
9
8
7
)
.
L
i
n
e
a
r
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
.
I
n
:
P
e
t
e
r
s
H
.
a
n
d
V
r
i
e
z
e
O
.
(
e
d
s
.
)
,
S
u
r
v
e
y
s
i
n
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
a
n
d
r
e
l
a
t
e
d
t
o
p
i
c
s
.
C
W
I
T
r
a
c
t
,
2
5
1
-
2
7
6
.
T
i
j
s
S
.
(
1
9
9
2
)
.
L
P
-
g
a
m
e
s
a
n
d
c
o
m
b
i
n
a
t
o
r
i
a
l
o
p
t
i
m
i
z
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
.
C
a
h
i
e
r
s
d
u
C
e
n
t
r
e
d
’
E
t
u
d
e
s
d
e
R
e
c
h
e
r
c
h
e
O
p
e
r
a
t
i
o
n
e
l
l
e
3
4
,
1
6
7
-
1
8
6
.
￿
￿
￿
￿
￿2
1
6
P
.
B
o
r
m
,
H
.
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
.
H
e
n
d
r
i
c
k
x
R
e
j
o
i
n
d
e
r
b
y
P
e
t
e
r
B
o
r
m
,
H
e
r
b
e
r
t
H
a
m
e
r
s
a
n
d
R
u
u
d
H
e
n
d
r
i
c
k
x
F
i
r
s
t
o
f
a
l
l
w
e
w
o
u
l
d
l
i
k
e
t
o
t
h
a
n
k
I
m
m
a
C
u
r
i
e
l
,
F
r
a
n
c
i
s
c
o
F
e
r
n
Æ
n
d
e
z
,
M
i
c
h
a
e
l
M
a
s
c
h
l
e
r
,
G
u
i
l
l
e
r
m
o
O
w
e
n
,
J
o
s
P
o
t
t
e
r
s
,
J
u
s
t
o
P
u
e
r
t
o
,
J
e
s
u
s
S
Æ
e
z
-
A
g
u
a
d
o
a
n
d
S
t
e
f
T
i
j
s
f
o
r
t
h
e
i
r
e
￿
o
r
t
s
i
n
d
i
s
c
u
s
s
i
n
g
o
u
r
s
u
r
v
e
y
p
a
p
e
r
o
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
.
O
n
e
a
s
p
e
c
t
t
h
a
t
r
e
t
u
r
n
s
i
n
v
a
r
i
o
u
s
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
s
c
o
n
c
e
r
n
e
d
t
h
e
p
r
e
c
i
s
e
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
a
n
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
.
I
n
d
e
e
d
,
a
f
o
r
m
a
l
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
i
s
n
o
t
p
r
o
v
i
d
e
d
.
T
h
e
c
l
a
s
s
o
f
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
g
a
m
e
s
i
s
t
h
e
r
e
f
o
r
e
o
p
e
n
-
e
n
d
e
d
,
a
n
d
i
t
s
h
o
u
l
d
b
e
.
I
n
o
u
r
o
p
i
n
i
o
n
t
h
e
r
e
i
s
a
l
r
e
a
d
y
i
n
t
r
i
n
s
i
c
m
a
r
k
e
t
i
n
g
v
a
l
u
e
i
n
j
u
s
t
h
a
v
i
n
g
a
n
a
m
e
.
I
n
a
n
y
c
a
s
e
,
t
h
e
n
a
m
e
s
o
u
n
d
s
a
t
t
r
a
c
t
i
v
e
a
n
d
c
l
e
a
r
l
y
r
e
￿
e
c
t
s
t
h
a
t
t
h
e
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
s
t
o
r
y
o
f
t
h
e
g
a
m
e
s
u
n
d
e
r
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
h
a
s
t
o
w
i
t
h
s
o
m
e
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
r
e
s
e
a
r
c
h
p
r
o
b
l
e
m
,
w
h
a
t
e
v
e
r
t
h
e
p
r
e
c
i
s
e
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
s
u
c
h
a
p
r
o
b
l
e
m
m
i
g
h
t
b
e
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
n
a
m
e
d
e
￿
n
i
t
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